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 Bevezetés 



Nagyvárostól a kisebb településekig egész évben folyamatos feladatot jelent a
            közterületek, utak, járdák, és más létesítmények (alul- és felüljárók, hidak, parkolók
            stb. és közlekedésbiztonsági tartozékaik – útjelzések, jelzőtáblák, korlátok stb. –
            tisztítása, gondozása, fenntartása.
Hasonló napi feladatot jelent a településeken a kommunális hulladékok gyűjtése,
            illetve a hulladékok szelektív gyűjtése. A hulladékok feldolgozásával, hasznosításával
            kapcsolatos ismeretekről a Kommunális I. tananyagban olvashatott.
A kommunális hálózatok és közöttük is a csatornarendszer üzemeltetése, tisztítása,
            felújítása jelentős költséggel, környezet- és munkaszervezés tervezési feladattal,
            szerteágazó technikai eszközrendszerrel megvalósítandó feladat.
E rendszeres feladatokon kívül a településen vagy környezetében előálló katasztrófa
            helyzetek felszámolásának technikai eszközeit is a település kommunális szolgáltatásait
            végző szervezetnek kell elsőként alkalmazni.
E témák technológiáiról és az alkalmazható eszközökről, gépekről lesz szó a
            tananyagban.
Három fő témakörben kerülnek tárgyalásra a kommunális gépek:

            
	Közterület-fenntartás gépei 

	Hulladékgyűjtés eszközei 

	Kommunális hálózatok üzemeltetése 




        
[image: Bevezetés]

I. rész - Közterület-fenntartás gépei, technológiái




Bevezető
A közterület-fenntartás körébe a nyilvános használatú nyílt területek és épített
                létesítmények rendeltetésszerű használatának biztosítása tartozik. Többek között az
                utak, közterek, parkolók, valamint más burkolt felületek, parkok, ligetek, egyéb
                zöldterületek tisztítása, gondozása. Ebben a fejezetben a közterület-fenntartás
                során alkalmazott technológiákkal és gépekkel ismertetjük meg.
Reményeink szerint a fejezet áttanulmányozása után átfogó képpel rendelkezik majd
                a közterületek fenntartási körébe tartozó munkákkal és az ezek megvalósítására
                szolgáló gépekkel, eszközökkel és ezek működésével.
Elvárható, hogy a fejezet végén fel tudja sorolni a közterület-fenntartás
                műveleteit és gépeit, valamint ismertetni tudja ezek szerepét, működését.
A fejezet öt tanulási egység keretében kerül tárgyalásra:

                
	Nyári közterület takarítás 

	Téli közterület tisztítás, síkosság-mentesítés 

	Zöldterület karbantartás gépei 

	Zöldterület karbantartás technológiái 

	Parkolóhelyek üzemeltetése 




            
A technológiák és gépek leírásán kívül kellő mennyiségű képi (fotó, video) anyag
                biztosítja a felépítés és a működés megértését. Ezek részletes tanulmányozása
                szükséges a tananyag kellő elsajátításához.


1. fejezet - Nyári közterület takarítás



Bevezető
A települések városiasodó környezete egyre nagyobb szilárd burkolattal ellátott
                területeket eredményez. E területeken a csapadékvíz, a szilárd „szennyeződés” (por,
                sár, hulladék stb.) megjelenése mind közlekedésbiztonsági, mind környezetvédelmi,
                mind pedig esztétikai problémákat vet fel. Az egyre növekvő terület és a növekedő
                igények miatt csak megfelelő technológiákkal, erőforrásokkal lehet eleget tenni az
                elvárásoknak.
Ez a fejezet a szilárdburkolatok nyári, száraz időszakra jellemző tisztítási
                technológiáival és gépeivel foglalkozik.
A tanulási egység végére érve képesnek kell lennie felsorolni a tavasztól őszig
                tartó időszak közterület-fenntartási, takarítási munkáit és az ezekhez tartozó
                műszaki, technológiai megoldásokat. ismernie kell a szennyeződések keletkezésének
                okait, az elfogadható határértékeiket.
1.1. A települési úthálózaton, közterületen keletkező
                    felületszennyeződések



Megvizsgálva az utakon keletkező szennyeződések jellegét ezeket két csoportra
                    lehet osztani:

                    
	folyamatosan ható tényezők 

	véletlenszerű tényezők. 




                
Folyamatosan ható tényezők

                    
	Járműforgalomból adódó szilárd szennyeződés. Tapasztalatok szerint
                                60 járműegység/óra forgalomsűrűség felett a szennyeződés az
                                útszegély 1,5-2 méteres sávjába koncentrálódik. Maximális mértéke
                                80-90 g/m2 értékre adódik. 

	A járművekkel szállított anyagok elszóródása. Annak ellenére, hogy
                                különböző előírások szabályozzák a szóródó anyagok takarással
                                történő szállításának módjait, még igen gyakori ez a fajta
                                szennyeződés. Ennek mértéke az útvonalon haladó ilyen rakományú
                                járművek számától függ. 

	A szilárd szennyeződés elhelyezkedését ábrázolja a grafikon és a
                                fénykép. 
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	Az útburkolat és állapota. A nem hézagmentes, kátyúkkal tarkított
                                útburkolaton jobban felgyülemlik a szennyeződés. 

	A betorkolló utak burkolata. A burkolat nélküli mellékútról (a
                                sárrázó szakasz hosszától függően) mindig sok szennyeződés kerülhet
                                a burkolattal ellátott utakra. 

	A környezet rendezetlensége (szél, víz hatása) 

	Út melletti munkálatok (pl. építkezés) során keletkezett
                                anyagmaradványok, göngyölegek 




                
A járművek közlekedésén, szállítással összefüggő tevékenységén túl is vannak
                    további szennyező hatások:

                    
	Állatok (pl. kutya) sétáltatása, gazdasági haszonállatok (tehén,
                                birka, ló, liba stb.) áthajtása 
Gyalogos forgalom szemetelése (papír, csomagolóanyag stb.) 




                
További szennyeződést okozhatnak az évszakra jellemző környezeti hatások (őszi
                    lombhullás).
Időszakosan ható tényezők

                    
	Időjárási hatások (vihar, zivatar, szélvihar) következményeként az
                                útra kerülő szennyezőanyagok 

	Különleges események (rendezvények, felvonulások) résztvevői által
                                eldobált anyagok és a rendezvény dekorációs kellékei. 




                
A szennyeződés megengedett mértéke
A közutakon zajló járműforgalom okozta elkerülhetetlen szennyeződés (pl.
                    gumikopásból, kipufogógázból) keletkezik. Az egyéb szennyeződések
                    szabályozással, szervezéssel megakadályozhatók, csökkenthetők.
Közlekedésbiztonsági és esztétikai okokból az út és környezete minőségének
                    megfelelően meghatározták a szennyeződés megengedett mértékét. Ez az
                    érték

                    
	rendezett városi utakon: 30 g/m2
                            

	nem rendezett környezetben: 50 g/m2
                                




                
A takarítás szükségessége
Az úthálózat, közterületek takarítási igényét

                    
	közlekedésbiztonság, 

	környezetvédelem, 

	higiénia, egészségvédelem, 

	esztétikai elvárások 




                
határozzák meg, illetve írják elő.


1.2. A nyári úttisztítás funkciói



A nyári úttisztítás körébe a jármű- és gyalogos-forgalmi területek száraz
                    felületeinek takarítása tartozik. Ezen belül a következő feladatok:

                    
	pormentesítés, 

	portalanítás, saralás, 

	műtárgyak takarítása, 

	hulladéktárolók ürítése, 

	lombfelszedés, 

	gyomirtás. 




                
Az útvonalak, gyalogos közlekedők és egyéb közterületek hatékony takarítása
                    csak gépi úton, kevés élőmunka ráfordítással valósítható meg. Az egyes műveletek
                    elvégzésére különböző teljesítményű és kialakítású gépi eszközök állnak
                    rendelkezésre.
Egyes esetekben a kézi úttisztítási munka keretébe tartozik a közutak,
                    kijelölt közjárdák és lépcsők, meghatározott aluljárók és egyéb területek kézi
                    erővel történő tisztítása, a hulladékgyűjtő kosarak ürítése, az összesepert
                    hulladék elhelyezése az utcákon erre a célra biztosított
                    gyűjtőtartályokban.

1.3. Pormentesítés - locsolás



Régebben általánosan alkalmazott eljárás úttisztítási eljárás volt. Hátrányai
                    között említhető, hogy

                    
	a szennyeződést nem távolítja el, csak időlegesen leköti, 

	a vízzel történő locsolás 45-60 percig hatásos 




                
Locsolást városi környezetben csak olyan helyeken célszerű alkalmazni, ahol a
                    levegő portartalma időlegesen messze meghaladja a megengedett szintet, továbbá,
                    ahol elengedhetetlen a mikroklíma megváltoztatása (pl. felforrósodott villamos
                    sínek), a zöld növényzet védelme.
A földutak pormentesítő locsolása – a talajadottságok miatt – hatékonyan csak
                    higroszkópikus hatási sók (CaCl2) vizes oldatával lehet,
                    amely több napra (10-15 naptól néhány hónapig) biztosítja a porlekötést. 
A locsolást megfelelő térfogatú víztartállyal rendelkező járművel végzik. A
                    víz alacsony nyomással (0,5-0,7 bar), gravitációs úton vagy nyomásfokozó
                    szivattyú (többlépcsős centrifugál szivattyú) segítségével jut az út felületére
                    az ütközőlapos kifolyócsöveken keresztül. A kifolyócsövek szórásiránya
                    vízszintes és függőleges síkban vagy szereléssel, vagy a vezetőülésből
                    elektro-pneumatikus úton kézzel állítható be. A locsolásnál alkalmazott
                    vízmennyiség 0,3-0,7 liter/m2.
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A locsolókocsik feladata továbbá egy tömlő (és gyalog kísérésű munkás)
                    segítségével járdák mosása, az úttest melletti növényzet locsolása is.
[image: 1.3. Pormentesítés - locsolás]
A járművek jellegzetessége, hogy képesek tartósan lassan (3-20 km/h)
                    haladni.
A locsoló járművek vízfeltöltése történhet megfelelő vízhozamú vízvezetékről,
                    illetve önfelszívó szivattyúval természetes, vagy mesterségesen kialakított
                    nyíltvizű tározókból, folyókból. A feltöltéshez szükséges szerelvények a jármű
                    tartozékai.
A locsolókocsik tartálytérfogata alapján három nagyságrendet lehet
                    megkülönböztetni:

                    
	1000 – 2000 literes 

	2000 – 5000 literes 

	6000 – 7000 literes tartályú. 




                
http://www.origo.hu/itthon/20110825-hosegriado-locsoloauto-videoriport.html

1.4. Portalanítás



A portalanítás a szennyeződésnek a burkolattal ellátott területekről való
                    eltávolítását jelenti. E művelet végezhető:

                    
	kézi erővel 

	vízsugárral 

	önfelszedő sepréssel 




                
Vízsugaras portalanítás – Mosás
A locsolásnál lényegesen nagyobb tisztító hatás érhető el a nagynyomású
                    mosással. Ilyenkor a tartályos jármű által szállított vizet többlépcsős
                    centrifugál szivattyúval juttatják a mosórúdon elhelyezett fúvókákhoz. A
                    nagynyomású vízsugár mechanikus hatása fellazítja a szennyeződéseket az úttest
                    felületéről és lemossa az útról az útszáli folyókába, csatornába.
A mosás csak olyan helyen végezhető, ahol a megfelelő feltételek
                    biztosítottak:

                    
	szilárd, hézagmentes burkolatú úton, 

	a mosóvíz elfolyás biztosított. 




                
A nagynyomású berendezéssel (60-400 bar) végzett mosáshoz 0,8-1,4
                        liter/m2 víz szükséges ahhoz, hogy a mosás után 2
                    – 4 g/m2 szennyeződés maradjon a felületen, és ez
                    (normál körülmények között) legalább 4-6 órán belül ne érje el a szennyezettségi
                    határértéket.
A mosást végző gépkocsik gyakran a locsolási művelet elvégzésére is
                    alkalmasak, ezért felépítésük megegyezik, vagy nagyon hasonlít.
Egyetlen lényeges különbség a mosófúvókákat magába foglaló cső, a mosórúd.
                    Ennek szélessége gyakran a jármű szélességével egyezik meg. Egyes típusoknál a
                    mosórúd a haladási irányra merőlegesen jobbra-ballra eltolható, ezzel növelve a
                    munkaszélességet és lehetővé téve az oldalirányú kinyúlást.
[image: 1.4. Portalanítás]
A mosórúd magassága, illetve haladással bezárt szöge átszereléssel, vagy a
                    vezetőfülkéből elektro-pneumatikus úton állítható. Ezáltal a szennyeződés
                    letapadásának mértékéhez, illetve mennyiségéhez lehet állítani a vízsugarat. A
                    mosás végezhető egyedi géppel, vagy konvojban haladó járművekkel. A konvoj
                    alkalmazására széles útfelületen, nagyobb köztereken lehet szükség. A konvoj
                    alkalmazása a rajzon és a fotón követhető.
[image: 1.4. Portalanítás]
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Seprés
A burkolt felületek száraz takarításának egyik módszere a seprés, vagy normál
                    seprés. Ilyenkor gépi erőforrással hajtott henger, vagy tárcsa kialakítású seprő
                    szerkezet alkotja a munkavégző szervet.
Méretét tekintve mindkét megoldás különböző munkaszélességgel, erőforrás
                    igénnyel és kezelői elhelyezéssel készül. Ezek alapján a kialakult megoldásokat
                    csoportosíthatjuk:

                    
	gyalog kísérésű tárcsás – radiális seprő. Elsősorban kültéri
                                használatra alakították ki, belsőégésű motorral, de akkumulátoros
                                kivitelben is létezik. A meghajtómotor centrifugális
                                tengelykapcsolón és lassító áttételen keresztül hajtja a nagy
                                átmérőjű – legtöbbször – műanyag szálakból kialakított tárcsás
                                kefét. A kezelője a seprő mögött gyalogosan haladva irányítja a
                                gépet, és biztosítja az előrehaladását. Jellemzői:
	fokozatmentesen állítható magasságú kefe, 

	jobb/bal forgásirány választható, 

	85 cm munkaszélesség, 

	kb. 2500 m2/óra
                                            teljesítmény 







                
Az oldalra sepert, összegyűjtött hulladék felszedése kézi erővel
                    történik.
[image: 1.4. Portalanítás]

                    
	gyalog kísérésű hengerseprő. Felépítése hasonló a radiális
                                seprőéhez, azzal a különbséggel, hogy a seprő szálai egy henger
                                palástján helyezkednek el sugár irányban. A seprőhenger a haladási
                                irányra merőlegesen, vagy azzal szöget bezárva van felszerelve,
                                esetlegesen állítható módon. A seprőhenger kettéosztott, a
                                meghajtást középen kapja. A meghajtást belsőégésű, vagy elektromotor
                                biztosítja. A henger a haladási iránnyal ellentétes forgásirányú. A
                                henger munkaszélessége 700-1000 mm, átmérője 260-450 mm. Az oldalra
                                sepert, összegyűjtött hulladék felszedése kézi erővel, vagy vákuumos
                                felszedővel történik. 
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	önjáró vagy vontatott hengerseprő. A nagyobb burkolt felületek
                                tisztítására önjáró seprőgépeket, gépkocsikat fejlesztettek ki. A
                                két régi fénykép tanúsága szerint már 1910-1920-as években
                                alkalmazták ezeket. Az első képen egy benzinmotoros seprő látható
                                1922-ből, a másodikon elektromos meghajtású 1912-ből
[image: 1.4. Portalanítás]
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Az önjáró seprőket olyan helyeken használják, ahol gyorsan kell megtisztítani
                    a felületet, és van hely a seprett anyag elhelyezésére, gyűjtésére – a későbbi
                    felszedésig. A nagy teljesítményű seprő célgépek munkaszélessége 2500-3500 mm. A
                    henger meghajtása legtöbbször hidraulikus motorral történik, fordulatszáma
                    100-150 fordulat/perc.
A nagy átmérőjű (400-900 mm) hengerek általában elemi tárcsákból állnak össze.
                    Az elemi szálak átmérője 2-3 mm, anyaga többnyire PP műanyag szál. Sokféle szál
                    elrendezéssel készülnek a különböző tisztítási feladatokhoz – ezekről a
                    seprőelemeket bemutató részben talál információkat.
[image: 1.4. Portalanítás]
A kép egy nagyteljesítményű seprő célgépet mutat, amelynek működése a
                    videofilmen megfigyelhető útfelújítási munka közben.
http://www.superiorbroom.com
Az önjáró célgépek mellett kisebb, időszakos takarítási feladatok elvégzésére
                    – esetleg kölcsönzésre – kialakítottak egytengelyes vontatható seprőgépeket,
                    amelyek önálló belsőégésű motorral rendelkeznek.
Ezeket gépkocsi (személy vagy pickup), illetve más vontatójármű képes
                    üzemeltetni, csak megfelelő haladási sebesség mellett vonóerőt kell
                    biztosítania.
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A seprőhenger szélessége 2500 mm körüli. A henger a haladási irányra
                    merőlegesen, illetve jobbra/balra 35°-ban állítható. Meghajtását hidraulikus
                    úton biztosítják. A henger felépítése, anyaga hasonló az önjáró seprőknél
                    tárgyaltakhoz.
Adapterek. Traktorhoz, targoncához,
                    rakodógépekhez - hidromotor hajtással.
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De speciális tehergépjárművekhez (amelyek TLT hajtással rendelkeznek, pl.
                    UNIMOG) szintén készülnek hasonló adapterek.
Általános műszaki jellemzők:

                    
	Seprőhenger szélesség : 1 500 - 3 000 mm-ig 

	Seprőhenger átmérő: ø 300 - ø 900 mm-ig 

	Jobbra-; balra seprés kézi vagy hidraulikus állítással 




                
Egy mezőgazdasági erőgép elejére hárompont függesztéssel felszerelt
                    seprőhenger üzeme figyelhető meg a videofilmen.
http://www.gruenig.de/englisch/clips/20.wmv
Önfelszedő seprés
Az utak, terek takarítására legelterjedtebben önfelszedő rendszerű
                    seprőgépeket használnak. E célgépek a szemetet, porszennyeződést felszedik,
                    tartályba gyűjtik, majd a gyűjtő-, vagy lerakó helyre szállítják. A korszerű –
                    nagyobb teljesítményű – gépeket a káros porképződés megelőzése érdekében
                    vízpermetezést és porszűrést biztosító szerkezetekkel látják el.
Az önfelszedés elvén működő seprőgépek mérettartománya, teljesítménytartománya
                    széles skálán mozog, a kézi tolású gépektől az autópályákat, repülőtereket
                    takarító nagy teljesítményű, és munkaszélességű célgépekig.
Mechanikus önfelszedő seprő
Gyalogkísérésű. A legkisebb méretű gépek kézi
                    tolással („gyalogosan”) működnek. Általában kisebb felületek – járdák, udvarok,
                    járműtárolók, kisebb parkolók – takarítására alkalmasak. A kézi seprővel végzett
                    takarításnál lényegesen nagyobb teljesítmény érhető el velük.
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A kézi tolású seprés előnyei:

                    
	keskeny, tagolt területeken is használható, 

	kis gyakorlattal jó minőségű munkavégzés eredményez, 

	viszonylag olcsó eszköz. 




                
A kézi tolású seprés hátrányai:

                    
	teljesítménye kicsi (kb. 800 – 1800
                                m2/h), 

	a hulladék gyűjtés térfogata korlátozott, 

	egyes típusoknál seprés közben por képződik, 

	a gyűjtőtartály ürítésekor por képződik, 

	élőmunkaerő szükséges hozzá. 




                
A seprőgép felépítése egyszerű, a járókerekek által hajtott hengerseprő és
                    orrseprő biztosítja a szennyeződések eltávolítását. A haladási iránnyal
                    ellentétesen forgó hengerseprő a hulladékot a gyűjtőtartályba dobja. A tartály a
                    gépből kiemelhető az ürítéshez.
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A gép fő részei a rajzon láthatók: 1 orrseprő, 2 hengerseprő (főseprő), 3
                    hajtókerék-pár, 4 levehető gyűjtőtartály.
A gépek fő méretei:

                    
	munkaszélesség: 50 – 90 cm 

	gyűjtőtartály térfogat: 10 – 40 liter 

	hengerseprő átmérő: 400 – 450 mm 

	orrseprő átmérő: 200 – 350 mm 




                
A külső és belső térben való könnyű használhatóságot szemlélteti a videofilm. 
Nilfisk Sweeper SM 800 
Adapterek
Nagyobb felületek mechanikus takarítására különböző önjáró gépekhez a
                    szennyeződés felszedésére és gyűjtésére alkalmas adaptereket fejlesztettek ki.
                    Az adapterek segítségével a ritkábban szükséges takarítási műveleteket el lehet
                    végezni miközben az erőgép más feladatokat is elláthat.
Az adapterek vagy front függesztésűek, vagy a jármű mögött helyezkednek
                    el.
A hengerseprő általában felszerelhető egy vagy két úgynevezett oldalseprővel
                    (tárcsás seprőkorong).
A seprő elemek meghajtását hidromotorral vagy TLT-n keresztül
                    biztosítják.
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A portartályban összegyűlt anyagot billentéssel, vagy zárófedél nyitásával
                    távolítják el az e célra kijelölt helyen.
Az adapterek további komfortot biztosító egységekkel is elláthatók például
                    vízpermetező rendszerrel (víztartály, szivattyú, szórófejek) a porképződés
                    csökkentéséhez.
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A targoncával üzemeltetett önfelszedő seprő portartályának ürítése a
                    videofilmen is megfigyelhető.
http://www.gruenig.de/englisch/clips/3.wmv
Vákuumos rendszerű önfelszedő seprőgép
A pneumatikus felszedő rendszer tulajdonképpen kombinált rendszer, amely a
                    mechanikus seprés és a levegőárammal történő felszívás, portovábbítás műveleteit
                    egyesíti. Ezen kívül a légáram a sepréskor keletkező porképződést is
                    csökkenti.
E kategóriában is több méretben találhatók a gépek:

                    
	gyalog kísérésű, 

	kisteljesítményű önjáró, 

	nagyteljesítményű önjáró. 




                
A pneumatikus seprőgépek több komfort szolgáltatással készülnek:

                    
	beépített levegőszűrő, 

	állítható hengerseprő magasság, 

	állítható orr- vagy oldalseprő(k) 

	a seprőket leszorító erő változtatása, 

	vízpermetező rendszer. 




                
Gyalog kísérésű pneumatikus rendszer. Ezeknél
                    a gépeknél a légáram csak kismértékben szolgálja a felszedést, többnyire csak a
                    porképződés megakadályozása, csökkentése a feladat. Mind a seprő(k), mind a
                    ventilátor, esetleg a járókerék meghajtását elektromotor (akkumulátorról), vagy
                    belsőégésű motor biztosítja. A gyűjtőtartály kivehető.
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A porszűrő felülete kb. 1-3 m2. A portartály 30-60
                    liter térfogatú.
Kisteljesítményű önjáró pneumatikus
                    rendszer
A vákuumos rendszerű seprőgépek elvi felépítését a rajzon tekintheti
                    meg.
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A seprő(k), a ventilátor, a járókerék meghajtását elektromotor (12-24 V-os
                    akkumulátorról), vagy belsőégésű motor biztosítja. Többnyire rendelkeznek külön
                    vákuumcsővel, amelyet kézzel irányítva a nagyobb mennyiségű hulladék
                    felszedhető, hulladéktartály, a seprővel elérhetetlen helyek tisztítása
                    elvégezhető.
A gyűjtőtartály kivehető, egyes típusoknál szabványosított gyűjtőedény (kuka),
                    illetve billentéssel üríthető.
Általában vezetőüléssel, vagy vezetőfülkével rendelkeznek. 

                    
	Munkaszélességük 700-2500 mm. 

	Seprési teljesítmény 2000-3200 m2.
                            

	A porszűrő felülete 2-6 m2. 




                
Az elsősorban kisebb területekre, járdák takarítására alkalmas jellegzetes
                    megoldásokat a következő képeken figyelheti meg.
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A videofilm bemutatja a járdák, útszéli folyókák tisztítására kialakított
                    önfelszedő seprő munkáját.
http://www.youtube.com/watch?v=vuApw03Z-zY&feature=player_embedded
Nagyobb területek, belvárosok szűkebb utcáinak, tereinek takarítására
                    célgépeket alakítottak ki. A három vagy négy járókerékkel, komfortos
                    vezetőfülkével ellátott jármű alvázra szerelik fel a munkavégző
                    szerveket:

                    
	seprők, 

	szívóventillátor, 

	portartály, 

	szívócső, szívócsövek 

	víztartály, szivattyú, szórófejek. 




                
A seprő elemek állhatnak:

                    
	két vagy több korong seprőből, 

	orr- vagy oldalseprővel kiegészített hengerseprőből 

	több korongseprővel kiegészített hengerseprőből 




                
A seprő elemek elhelyezkedése az alvázon szintén sokféleképen
                    történhet:

                    
	elöl 

	hasalatt (tengelyek között) 

	hátul 

	az előző megoldások kombinálásával. 




                
Hengerseprőből és korongseprő(k)ből álló tipikus elrendezési lehetőségeket
                    mutat a rajz.
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A jól beállított hengerseprő és a felszívócső helyzete látható a
                    rajzon.
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Háromkerekű alvázra kialakított fordulékony orr- és oldalseprővel szerelt
                    gépek látható a képen. Egyik elöl kormányzott, a másik hátul.
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Két orrseprővel szerelt önfelszedő célgépet mutat be a videofilm. 
http://www.madvac.com/content/cn100_parking_lot_sweeper.php
A négykerekű járművek fordulékonyságát összkerék kormányzással vagy ízelt
                    kormányzással biztosítják.
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Az ízelt kormányzású seprőgép munkaterületét a rajz mutatja be.
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A kezelő jó rálátásának biztosítása érdekében – és a keskeny jármű formából
                    adódóan – a vezetőülés a jármű középvonalában helyezkedik el.
A megtelt portartályok ürítése emelve-billentéssel történik.
Nagyteljesítményű pneumatikus rendszer
Hosszabb útvonalak takarítására nagyobb hatósugarú, nagyobb tartálykapacitású
                    és teljesítményű önfelszedő seprőgépeket alkalmaznak. Az alváz valamely
                    tehergépkocsi alvázán alapul. A vezetőülést többnyire a jobboldalon (illetve az
                    úttest széle felől) helyezik el, hogy a gépkezelőnek jó rálátása legyen az
                    oldalseprőre.
Néhány jellegzetes kialakítású gép látható a következő képeken.
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Végül nézzen meg egy autópályák takarításához használható nagyteljesítményű
                    seprőt!
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A kommunális műveletek elvégzésére alkalmas gépek területén is megjelentek a
                    környezetkímélő technológiák. A képen egy hibridhajtású önfelszedő seprőgép
                    látható.
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Seprő elemek
Korongseprő (tányér-, tárcsa seprő). A
                    seprőszálakat körgyűrű alakban helyezik el 20 mm-es PP műanyag lapra vagy 24
                    mm-es rétegelt falemez lapra. A műanyag szálak legtöbbször polipropilénből
                    készülnek.

                    
	beltéri használatra. A raktárak, ipari csarnokok, aluljárók
                                takarításához használatos seprőtárcsákon gyűrű alakban sűrűn
                                elhelyezett szálak hossza általában 60-120 mm. A szálak a tárcsa
                                tengelyétől kifelé dőlnek. A tárcsa átmérője 160-300 mm. A PP szálak
                                átmérője 1,5-2 mm. 
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	kültéri használatra. A kültéri (közúti) használatra készülő
                                tárcsák felépítése megegyezik a beltériekével, azzal a különbséggel,
                                hogy nemcsak műanyag szállal készülnek, hanem acélszál, vagy vegyes
                                (műanyag és acélszál) szálszerkezettel. 
	a műanyag szállal ø2 mm-es 

	acél szál ø0,45-0,7 mm 

	a tárcsa átmérője 540 – 600 mm 

	a seprőszálak hossza 100-200 mm 







                
A képen PP szálas, illetve acélszálas tárcsa látható.
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Hengerseprő. Elemei: 50 mm széles műanyag gyűrű alapba, műanyag szállal vagy
                    műanyag és acélszállal vegyesen. Külső átmérő 500-700 mm, szál műanyag 2 mm PP,
                    acél 0,45-0,7 mm
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Cső alakban. Sűrű szálelrendezésű, viszonylag kis hengerátmérőjű kivitelben
                    készülő seprők elsősorban beltéri (csarnokok, aluljárók) egyenletes felületek
                    takarítására készülnek. Átmérőjük kb. 250 mm, a szélességük 500 - 550 mm,
                    szálhosszúság 50-70 mm.
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A közúti seprőhengerek szálelrendezése lehet:

                    
	sűrű, 

	egy vagy többsoros alkotó vonalú, 

	egy- vagy kétbekezdéses csavar vonalú, 

	„V” alakú 




                
Átmérőjük 400-500 mm, hosszúságuk 700-3000 mm.
A szálak anyaga PP, vagy acélszál, amelyek önállóan vagy keverten kerülnek a
                    hengerre.
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A hengerseprők meghajtása lehet

                    
	tengelyvégen 
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	középen (osztott seprőhengert igényel) 
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Útkorlát-mosó henger elem. A közutak acél
                    korlátainak tisztítására kifejlesztett kefék hosszabb szállal készülnek és
                    kizárólag műanyag szálból. Szálvastagság ø 0,5 mm - es PP szál.
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Szegélyseprő. A gyommal borított, vastag
                    rétegben letapadt szennyeződésű útszegély seprésére vastag fémszálakból készült
                    korong seprőket használnak. A seprőszálak kb. 20 mm átmérőjű drótkötél elemekből
                    is készülnek, 24 mm-es rétegelt falemez / 20 mm-es PP műanyag lap / 4 mm-es
                    acéllemez alappal. A szegélyseprő 400-500 mm átmérőjű.
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Gépi erőforrások. A seprőszerkezetek,
                    felszívó ventillátorok meghajtására 

                    
	elektromotorokat (akkumulátorral) 

	belsőégésű motorokat 

	nem kommunális célra készült gépeket (targonca, mezőgazdasági
                                erőgép) 

	hajtás leadására képes tehergépkocsikat 

	önjáró célgépeket használhatunk. 




                
Ezekre példákat mutattunk be a korábbi képeken.
Kommunális önjáró alváz elve
Közepes vagy nagyobb teljesítményű gépek többcélú használatát célozzák meg az
                    önjáró alvázak, amelyekre az évszaknak, munkaigénynek megfelelő munkavégző
                    adaptereket lehet felszerelni.
A gyalog kísérésű eszközök között is találhatók többcélú erőforrások,
                    amelyekhez különféle kommunális adapterek csatlakoztathatók.
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Közepes teljesítménykategóriában több kommunális célra kifejlesztett alváz
                    létezik. Az alváz ebben az esetben teherautó alvázra épül, különböző kiegészítő
                    elemmel.
A kategória egyik képviselője a MULTICAR család.
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A nagyobb teljesítménykategória elterjedt és jól bevált példája a Mercedes
                    UNIMOG típuscsalád.
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A képen látható, hogy a járműre front- és hátulfüggesztett és meghajtott
                    esközök, hasalatti munkaszervek és a jármű platóján elhelyezett egységek
                    egyaránt működtethetők. A munkaszervek meghajtása mind mechanikusan (TLT), mind
                    hidraulikusan megvalósítható. Bizonyos munkavégző egységek üzem közbeni
                    beállításához elektromos energia is biztosított.
A képeken az alváz mechanikus hajtásrendszere, hidraulikus rendszere és a
                    hátsó függesztő-szerkezete látható.
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Kommunális önjáró alváz kapcsolófelületei

                    
	paralelogrammás tolólap 
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	hárompont-függesztő szerkezet: 
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Az adapter gyorscsatlakozó(k) működését, alkalmazását a videofilmen
                    láthatja
http://www.youtube.com/watch?v=BG8vX9K1Su0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=tJ_ooy0Yptk&feature=endscreen&NR=1
A korszerű kommunális alváz kényelmes, komfortos vezetőfülkével és
                    kezelőszervekkel van ellátva, min ahogy a képen látható UNIMOG esetében
                    is.
[image: 1.4. Portalanítás]

1.5. Műtárgyak takarítása



A közutakon nemcsak a járófelületet, hanem a közlekedésbiztonságot segítő
                    műtárgyakat is tisztítani, portalanítani kell.
Korlátmosó
A közutak bizonyos részein, autópályák forgalomelválasztó sávjainál
                    elhelyezett szalagkorlátok tisztítását függőleges tengelyű, hosszú szálú forgó
                    kefékkel (egy vagy több) és vízsugárral végző önjáró jármű végzi. A korlátmosó
                    szerelék lehet „beépített” (mint az első képen látható), vagy adapterként (mint
                    a második képen).
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Az útszélét jelző oszlopok, fényvisszaverő prizmák láthatóságának biztosítása
                    érdekében időnként tisztítani szükséges. Kézi erővel, gyalogmunkával csak nagyon
                    rövid útszakaszokon végezhető el a munkaművelet. Gépesítés eredményez nagyobb
                    teljesítményt. A művelet nagyobb időközökbeni szükségessége okán általában
                    adapterek alkalmazásával oldják meg a feladatot. Az adapterek önjáró kommunális
                    alvázra, vagy más erőgépre (megfelelő szerelvényezési lehetőséggel ellátott
                    tehergépkocsi, mezőgazdasági erőgép) kerülnek felhelyezésre.
Az adapter két – egymással szemben forgó – vízszintes tengelyű kefével és
                    vízsugárral tisztít. A mosófej hidraulikus karon található, amelynek működtetése
                    a vezetőülésből történik. Egyes típusok haladás közben, mások az oszlopnál
                    megállva végzik a tisztítást.
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Táblamosó
A közúti jelzőtáblák tisztítása gyalogmunkával vagy önjáró gépre szerelt
                    adapterrel oldható meg. A kézi erővel végzett tisztításhoz a járműre helyezett
                    víztartály és nyomást biztosító szivattyú adja a szükséges folyadékot, ami
                    sugárpisztollyal, vagy mosókefével felszerelt eszközzel teszi lehetővé a
                    jelzőtáblák tisztítását.
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Az önjáró gép esetében a kefemozgató gémre szerelt mosóegység végzi a tábla
                    tisztítását.
Alagút- és aluljáró mosás
Az aluljárók, alagutak falainak tisztítása a járműforgalom okozta
                    porszennyeződés miatt időnként esedékessé válik. E művelethez speciális
                    alagútmosó szerelék szükséges.
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1.6. Lombfelszedés



Jellemzően az őszi – levélhullási – időszakban jelent nagy területű és nagy
                    mennyiségű takarítási feladatot a közterületekre és gyepfelületekre kerülő
                    (lehullásból, szél általi továbbításból származó) falevelek összegyűjtése és
                    elszállítása.
A kézi gyűjtés és rakodás mellett egyre több helyen alkalmazzák a különböző
                    gépesített megoldásokat:

                    
	lombseprők, lombfúvók 

	lombfelszedők 

	lombfelszedő-szállító eszközök. 




                
A lombseprők, lombfúvók a levelek felületről történő eltávolítását, egy helyre
                    gyűjtését végzik. Ott alkalmazhatók, ahol a lesöpört felület mellett
                    rendelkezésre áll olyan terület, ahol rövidebb-hosszabb ideig (az elszállításig)
                    nem jelent akadályt és nincs kitéve a szél szétszóró hatásának.
A lombfelszedők a terület takarításán kívül szívóventillátoruknak köszönhetően
                    fel is szedik a leveleket az átmeneti gyűjtőtartályukba. Lehetnek mechanikus
                    elven működő seprők, amelyek nagy térfogatú tartállyal rendelkeznek, illetve
                    szívóventillátorral kiegészítettek.
A kép egy benzinmotorral hajtott, háti, illetve gyalog kísérésű önjáró
                    lombfelszívót mutat be. A ventillátor által felszívott avart (és a szemetet) a
                    könnyen üríthető gyűjtőedénybe, zsákba továbbítja. A képen látható szívótorok
                    helyett flexibilis műanyag lombfelszívó csővel is felszerelhető.
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A lombfelszedő-szállító eszközök az összegyűjtésen kívül alkalmasak az
                    rakomány hosszabb távú (lerakóhelyre, komposzttelepre) szállítására is.
Lehetnek vontatott és önjáró kivitelűek, illetve különleges
                    kialakításúak.
Egy speciális – szellemes – megoldást mutat a következő kép, amely egy
                    megfelelő felépítményű tehergépkocsi platójának hátsó falára függesztett,
                    benzinmotorral hajtott szívóventillátort mutat lombfelszívó csővel végzendő
                    munkához.
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Vontatott kialakítású lombfelszedő
A vontatott felszedők általában mezőgazdasági erőgéppel történő üzemeltetésre
                    TLT hajtással, hengerseprővel, hidraulikus tartályürítéssel készülnek.
                    Flexibilis lombfelszívó cső is tartozik hozzájuk.
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A vontatott felszedők másik csoportjába azok a gépek tartoznak, amelyek csak
                    felszívó csővel rendelkeznek, vontatásuk kistehergépkocsival, Pickup vontatóval
                    megvalósítható. A felszedők energiaforrása a vontatott felszedő alvázára szerelt
                    belsőégésű motor.
Két ilyen vontatott felszedő és munkája figyelhető meg a videofilmeken.
http://www.madvac.com/content/61_leaf_vacuum_collector.php
http://www.agrolanc.hu/webset32.cgi?Agrolanc@@HU@@81@@627153731#cikk9
Önjáró kialakítású lombfelszedő
Az önjáró kivitelben készült lombfelszívók az őszi időszakon kívül vákuumos
                    szemétfelszívásra, hulladéktároló ürítésre is alkalmazhatók.
Önjáró szállítóalváz esetén adapterként kerül felszerelésre a felszedő
                    szerkezet, amelynek meghajtása általában hidraulikus úton történik. Tipikus
                    kialakításuk a képeken figyelhető meg.
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Célgépként is kialakítanak lomb- és szemétfelszedő gépeket, amelyek csak e
                    feladat elvégzésére alkalmasak. Azokon a helyeken célszerű a használatuk, ahol a
                    seprés nem szükséges és a porképződés elkerülése fontos környezeti szempont. Egy
                    ilyen célgép működését mutatja a következő videofilm. 
http://www.youtube.com/watch?v=gsmUye0x5ec&feature=player_embedded

1.7. Gyomirtás



Mind a nem hézagmentes burkolattal készült felületek, mind a burkolt területek
                    határán kikelő gyomnövények közlekedésbiztonsági, esztétikai problémákat
                    okoznak, ezért eltávolításukra szükség van.

                    
	járólapok között, 

	repedezett útburkolaton, 

	útszéli folyókák, padkák területén, 

	egyéb nehezen gyommentesen tartható területeken (pl. parkok
                                kavicsos sétányai) 




                
A gyomirtás háromféle alapvető technológiával hajtható végre:

                    
	mechanikus elven működő eszközökkel 

	vegyszerek alkalmazásával 

	termikus elven működő eszközökkel 




                
Mechanikus gyomirtás eszközei. Leghatékonyabb
                    mechanikus eszközök a gyomseprők. Ezek erős szálú tányérseprők, legtöbbször
                    adapterként készülnek mezőgazdasági erőgéphez (elöl vagy hátulfüggesztett
                    kivitelben) vagy frontfüggesztési lehetőséggel ellátott gépjárműhez.
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Vegyszeres gyomirtás. A vegyszeres gyomirtás
                    valamilyen növényzetet károsító vegyi anyag kijuttatásából áll. A
                    környezetvédelmi és egészségügyi szabályok szigorodása következtében ez az
                    eljárás egyre inkább háttérbe szorul.
Termikus gyomirtás eszközei. A gyomok
                    irtására hőközlésen alapuló eljárások és az ezeket lehetővé tevő berendezések is
                    használatba kerültek a vegyszerhasználat csökkentésének érdekében. A
                    technológiák lényege, hogy a gyomok közvetlen környezetében magas hőmérsékletet
                    hoznak létre, amely magas hőmérsékletű térben lévő gyomok visszafordíthatatlan
                    károsodást szenvednek. Az eljárás során a növények rövid idő alatt 60-80 C°-ra
                    melegszenek, amely hőmérsékleten a növényi sejtek károsodnak.
Három eljárás terjed el:

                    
	égetéses („lángszórós”) 

	infrasugárzásos 

	forróvíz (gőz) eljárás 




                
Az égetéses eljárásnál a szükséges hőmérsékletet gázégőfej(ekk)el lehet
                    előállítani, amelyeket (PB) gáz palackokban tárolt gázzal üzemeltetnek.
A termikus gyomirtás hatásfoka függ a gyomnövényfajtára jellemző
                    hőérzékenységétől és a növény fejletségi fokától. A fiatalabb, vékony szálú
                    növényekre erőteljesebben hat a termikus kezelés.
Égetéses eljárás
Az eljárás során gázlánggal perzselik meg a növényzetet, amely ennek hatására
                    elhal. Gyalogmunkás egyfúvókás „perzselő” segítségével és övre, vagy vállra
                    akasztott kisméretű szabványos gázpalack használatával végzi a foltszerűen
                    található gyomok irtását.
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Nagyobb felületek általános gyomirtására 0,7-1,5 méter szélességű, gyalog
                    kísérésű gördíthető hőalagutat alkalmaznak, amelyben PB gázzal működő égőfejek
                    biztosítják a gyomirtáshoz szükséges hőmérsékletet. A gázpalack elhelyezése is a
                    gördülő kocsin történik.
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Infrasugárzásos eljárás
Az eljárás hasonló az égetéses eljáráshoz, csak nyílt láng helyett egy PB
                    gázzal működő infrasugárzó biztosítja a szükséges hőmennyiséget a gyomirtáshoz.
                    A berendezések kialakítása is hasonló az égetéses eljárásnál
                    alkalmazottakhoz.
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Forróvíz (gőz) eljárás
A gyomok termikus irtásához szükséges hőközlés forró vízzel (gőzzel) is
                    biztosítható. Közterületeken – elsősorban szilárd burkolatok esetében – előnyös,
                    hiszen nincs láng és a (gőzből lecsapódó) víz sem tesz kárt a burkolatban, nem
                    szennyezi a környezetet. Az eljárás hátránya, hogy nagyobb szerkezetre – PB
                    gázzal működő vízforraló (gőzfejlesztő) egységre van szükség.
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A nagynyomású forróvizes/gőzös berendezések alkalmasak a grafiti és a rágógumi
                    eltávolítására is. A dízelmotoros aggregát 90-150 C-os melegvizet, illetve gőzt
                    tud előállítani és kb. 200 bar nyomást biztosít. Folyamatos működést 3-4 órán
                    keresztül biztosít.
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Egy vonatható gőzfejlesztő látható a képen.
A termikus eszközök elsősorban köztereken, parkok murvás, földutas sétányain,
                    elöregedett díszburkolatos, salakos területeken alkalmazhatók.
Összefoglalás
A tanulási egység elején felvázoltuk Önnek, hogy a „Kommunális gépek II.”
                    témakörben miről talál ismereteket, milyen részekre tagoltuk és milyen
                    követelményeket támasztunk a tanulás végén. Reméljük, hogy érdekesnek és
                    hasznosnak találja a sok képpel és videofilmmel közvetített
                    ismeretanyagot.
Az első tanulási egység a gyalogosok és
                    járművek által használt burkolattal ellátott területek takarításával,
                    tisztításával foglalkozott. Megismerte a témakörhöz tartozó alapfogalmakat,
                    közlekedésbiztonsági, környezetvédelmi, esztétikai elvárásokat,
                    határértékeket.
Megismerte a közterület tisztítás feladatait, technológiáit és a

                    
	mechanikus 

	pneumatikus 

	termikus 




                
eljárások megvalósításához tartozó gépi eszközöket, berendezéseket a kézi
                    szerszámoktól az adaptereken át az önjáró célgépekig. Képet kaphatott az utak
                    seprésétől a közúti műtárgyak tisztításán keresztül a gyomirtásig a tavasztól
                    őszig tartó közterületi munkálatokról és ezek gépeiről.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Jelölje meg a helytelen meghatározást a következő állításból! 
Az utakon keletkező szennyeződéseket a következő tényezők okozzák: 
	folyamatosan ható tényezők 

	véletlenszerű tényezők 

	váltakozva ható tényezők 




	Melyik érték helyes? 
A járműforgalomból keletkező szennyeződés koncentrált
                                elhelyezkedése az útszegély mellett 
- 0-20 cm-es sávban 
- 0-60 cm-es sávban 
- 0-120 cm-es sávban 
- 0-150 cm-es sávban 
- 0-200 cm-es sávban 

	A „városi” utakon a szennyeződés megengedett mértéke 
- 10 g/m2
                            
- 20 g/m2
                            
- 30 g/m2
                            
- 50 g/m2
                            

	Melyik művelet maradt ki? 
	pormentesítés 

	portalanítás, saralás 

	műtárgyak takarítása 

	hulladéktárolók ürítése 

	lombfelszedés gyomirtás. 




	A vízzel történő locsolás hatásának időtartama: 
- 15-45 perc 
- 45-60 perc 
- 60-120 perc 
- 120-240 perc 

	A közterületi célra készült seprőszálak anyaga lehet (több helyes
                                választ is megjelölhet) 
- polivinilklorid 
- polipropilén 
- polietilén 
- keménygumi 
- acél 
- növényi rostszál 

	A kommunális adapterek meghajtására használt megoldások (több
                                helyes választ is megjelölhet) 
- kézi 
- mechanikus 
- hidraulikus 
- pneumatikus 
- elektromos 
- elektronikus 




                

2. fejezet - Téli közterületi szolgálat



Bevezető
A téli időszakban az utak, gyalogosok által használ területek takarításának
                rendkívül nagy a jelentősége. A közlekedési területekre lehulló hó, a kialakuló
                jeges, síkos felületek a járművek és gyalogosok mozgását akadályozzák, és jelentős
                balesetveszélyt hoznak létre.
A tanulási egység számba veszi a téli útüzemeltetés előírásait, a hóeltakarítás és
                sikosságmentesítés technológiáit, és a technológiák végrehajtásában szerepet játszó
                fontosabb, jellemző gépeket, eszközöket.
A tanulási egység végére érve Önnek 

                
	áttekintéssel kell rendelkeznie a téli útüzemeltetés mibenlétéről,
                        

	ismertetni kell tudni a hóeltakarítás technológiáit, 

	meg kell tudni nevezni a hóeltakarításban használatos gépeket, 

	fel kell tudni sorolni a sikosságmentesítés módszereit és gépeit.
                        




            
Reméljük, hogy érdeklődve várja a tanulási egységben leírtakat, bemutatásra kerülő
                ismereteket!
Azért foglalkozunk a témával, hogy ne legyen hasonló helyzet.
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2.1. Közlekedés biztosítása téli körülmények között



A téli időszakban – hó és fagy esetén – a gyalogosok és járművek közlekedésére
                    szolgáló burkolattal ellátott útvonalak balesetmentes állapotban tartása
                    jelentős technikai, szervezési és költségráfordítást igényel. Ezért már a téli
                    útüzem tervezésénél körültekintően kell eljárni mind az eszközök
                    megválasztásánál, mind pedig azok üzemeltetésénél.
A járművek biztonságos haladásához és megállásához biztosítani kell a
                    gumiabroncs és az útfelület között megfelelő tapadást, amely a tapadási tényező
                    segítségével jellemezhetünk. A tapadási tényező normál aszfalt esetében 0,5-0,8
                    körüli, nedvesnél már csak 0,35-0,45! Sima jégnél viszont akár a 0,1-es értéket
                    is elérheti.
A biztonságos közlekedéshez a tapadási tényezőnek legalább 0,36-os értéket
                    kell elérnie. 
A tapadási tényező értéke függ:

                    
	az út minőségétől és állapotától, 

	a gumiabroncs minőségétől és állapotától, 

	bizonyos mértékig a sebességtől, 

	kisebb mértékben a gumiabroncs légnyomásától, 

	ugyancsak kismértékben a függőleges terhelőerőtől. 
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A közöltek ismeretében belátható, hogy a tapadási tényező értékét leginkább az
                    útviszonyok befolyásolják. Ezért fontos az útfelületekről a hó eltávolítása és a
                    síkosság (jég) kialakulásának megakadályozása, csökkentése.
Az úthasználat során figyelemmel kell lenni a gazdaságossági,
                    energiatakarékossági szempontokra is. Nem mindegy, hogy mennyi energiára van
                    szükség a haladáshoz. Ezt a gördülési ellenállás értékével tudjuk jellemezni. A
                    táblázat néhány útfelület esetén a jellemző gördülési ellenállás értékeket
                    mutatja be.
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Gyalogos közlekedés esetében nem rendelkezünk ilyen mérőszámokkal,
                    határértékekkel. Itt alapvetően az elcsúszásból származó balesetek elkerülése,
                    valamint a közlekedés komfortérzetének biztosítása a feladata a kommunális
                    szolgálatnak.
A téli időszak hóeséses és síkos napjainak alakulását 1996-2008 között mutatja
                    be a diagram. 
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Az évenkénti változékony időjárás következtében a téli időszakokban leesett hó
                    mennyisége széles határok között változik. Ezt érzékelteti az elmúlt időszakban
                    mért hómennyiség értékeket ábrázoló diagram.
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Ha az adatokból kiszámítjuk, hogy a hóeséses napokon átlagosan milyen
                    vastagságú hóréteget kell eltakarítani, a következő grafikont kapjuk. Látható,
                    hogy az elmúlt években átlagosa 5,3 cm havat kellett letakarítani az
                    utakról.
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2.2. Hóeltakarítás eszközei



A hóeltakarításra alapvetően négy féle eszközrendszer kerül
                    alkalmazásra:

                    
	kézi eszközök 

	mechanikus eszközök 

	vegyszerkijuttató eszközök 

	termikus eszközök 




                
Mechanikus hóeltakarító eszközök
A mechanikus hóeltakarítás eszközcsoportba a kézi eszközökön kívül a gépi
                    erőforrással működtetett eszközök tartoznak. A hóréteg vastagságtól függően
                    alkalmazásra kerülnek:

                    
	seprőgépek, seprőadapterek, 

	hóekék, ekeszerkezetek, 

	hómarók, hómaró adapterek, hószórók. 




                
Kézi hóeltakarítás
Kézi eszközöket kisebb területek, géppel nehezen – vagy egyáltalán nem –
                    takarítható helyeken használunk, mint a közösségi közlekedés megállói, gyalogos
                    útátjárók, közlépcsők, keskeny és zegzugos vonalvezetésű gyalogos
                    útvonalak.
Jellegzetes szerszámok:

                    
	hóseprű 

	hólapát 

	jégtörő 
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Hóseprő szerkezetek
A seprőgéppel, vagy seprő adapterrel csak kisebb (0-5 cm) rétegvastagságú,
                    frissen esett, még nem letaposott laza hóréteg távolítható el a burkolattal
                    ellátott területről. 
Kiegészítő műveletként – vegyszeres hóolvasztás, ekézés után – történő
                    alkalmazásával jó minőségű felület alakítható ki.
Hóseprőként erős szálú hengerseprők használatosak. A téli csapadék
                    rétegvastagságához és tömörségéhez igazodóan lehet megválasztani a seprőszálak
                    elhelyezkedését. 

                    
	Spirálisan kötött 
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	Seprőlécekkel szerelt (alkotóval párhuzamos) 
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	Seprőlécekkel szerelt (egy vagy két bekezdésű csavarvonalú) 
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	Tárcsaelemekből szerelt 
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A seprőhengerek átmérője 400 … 600 mm, hossza 1,2 … 2,5 m (reptéri célgép: 
                    950 mm, hossz: 4,2 m).
Seprőszál anyaga:

                    
	acélszál 
műanyag (polipropilén) 
kevert (acél + PP vagy acél + cirok) 




                
Seprőszál mérete:

                    
	Elemi szál  0,6 … 2 mm 

	Szálköteg 20 … 80 db elemi szál (ɸ 8 … 12 mm) 

	Hossza 170 … 220 mm 




                
Hóseprővel nagy felületek tisztíthatók meg, termelékeny.
A seprőberendezés és a hajtó-, mozgató erőforrás összekapcsolása három
                    helyzetben történhet:

                    
	orrseprőként (az erőgép elejére), 

	has alatti (hasi) seprőként a jármű két tengelye között, 

	utánfutó seprőként (vontatott vagy függesztett kivitelben).
                            




                
A hengerseprők a haladási iránnyal (60°-75°) szöget zárnak be, hogy a lesepert
                    hó az út széle felé mozogjon. 
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Az orrseprő és az utánfutó függesztett seprő paralelogramma függesztése
                    biztosítja, hogy a henger alkotója mindig párhuzamos maradjon.
A seprőszerkezet hajtásrendszere:

                    
	Mechanikus: 
	TLT + fogaskerék hajtómű 

	TLT + hajtómű + lánchajtás 

	rászerelt belsőégésű motor lánchajtással 




	Hidraulikus 
	hidromotorral közvetlenül 

	hidromotor, hajtóművön keresztül 







                
Gyalogkísérésű hóseprők kivétel nélkül orrseprők, azaz az erőgép elején
                    helyezkednek el. A seprőhenger és a járószerkezet hajtását gép belsőégésű
                    motorja biztosítja. A járószerkezet terepmintás gumiabroncs (szólóban, vagy
                    ikerkerék formában), vagy gumiheveder.
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Orrseprő adapter
Orrseprő adaptereket szerelhetnek mezőgazdasági erőgépekre, villástargoncákra,
                    homlokrakodóra, teherautó- vagy pickup alvázra, illetve kommunális
                    gépvázra.
A seprőhenger meghajtása mechanikus, vagy hidromotoros. A henger emelése
                    általában hidraulikus munkahengerrel történik, de van mechanikus, illetve
                    pneumatikus kiemelésű is.
A talajhoz viszonyított helyzet beállítása vagy hidraulikus munkahenger
                    segítségével, vagy támasztókerekek magasságállításával történik (lásd az
                    ábrát).
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A nagyteljesítményű (nagy munkaszélesség, 600-900 mm hengerseprő átmérő, nagy
                    munkasebesség) adapterek esetenként külön erőforrással biztosítják a
                    munkavégzéshez szükséges energiát.
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Önjáró seprő célgép
A nyári úttisztítás témájú tanulási egységben megismert seprő célgépek közül a
                    hengerseprővel rendelkezők hóeltakarításra is alkalmasak.
Az önjáró seprő célgépek elsősorban széles, nagy felületek hóeltakarítására
                    jöttek létre, mint például az autópályák vagy repülőterek kifutópályái. Bár ez
                    utóbbi terület nem tartozik a kommunális szolgálat körébe, érdekességképen
                    ízelítőt mutatunk be e területen alkalmazott gépekből.
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A seprőhenger hossza 3,6 – 6 m, a teljesítményigénye 250-320 kW és a haladási
                    (munka)sebessége gyakran eléri az 50 km/órát.
Hóekék
Viszonylag egyszerű szerkezetű, hajtást nem igénylő eszközök, amelyek többféle
                    kialakításban készülnek. Általában jármű (tehergépkocsi, mezőgazdasági erőgép,
                    targonca, illetve egyéb önjáró erőforrás) elejére tolt kivitelben – ritkábban
                    oldalára, vagy a jármű mögött – vontatott formában készítik.
A hóekéket 5 – 50 cm hóréteg eltávolítására lehet használni.
A munkavégző felület egy- vagy kétszárnyú. 
Az egyszárnyú hóeke a jármű haladási irányára merőlegesen állítva alkalmas a
                    hónak a felületről történő eltolására, deponálására. Ferde szögbe állítva az
                    (út)felületről a tisztítandó sávból oldalra tolására használható.
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A kétszárnyú eke egy nyomvonal tisztítását végzi úgy, hogy a havat két irányba
                    tolja.
A megfelelő tapadással rendelkező, kellően nagy teljesítményű járműveket
                    széles sávok egymenetes tisztításához (például autópályák) oldalekével szerelik
                    fel. Ez a jármű oldalára szerelt kihajtható eketest az egyszárnyú eke által
                    kitolt havat továbbítja, ezzel szélesítve a nyomvonalat.
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Az ekeszerkezetek fő részei:

                    
	ekepajzs 

	kapcsoló és állítószerkezet 

	ekeemelő szerkezet 




                
Ekepajzs. Acéllemezből, vagy műanyagból
                    készül, merevítő bordázattal. Profil-kialakításukkal a munkasebességhez
                    igazodnak, valamint a tervezésnél az anyagáram minél kisebb ellenállását
                    igyekeztek elérni.
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Egyszerű ívelt profilú
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Íves, lehajtható zárólappal
Városi útvonalakon nem mindenhol lehet az út szélére tolni a havat
                    (útkereszteződés, tömegközlekedési eszközök megállói). Ilyen helyeken oldalzáró
                    eke használata célszerű, amelynél az ekepajzs szélén leengedhető oldallemez
                    található. Az oldallemez hidraulikus munkahengerrel leengedhető és ilyenkor a hó
                    nem kerül az úttest szélére, csak amikor már van megfelelő helye.
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Az oldalzáró elem működése is megfigyelhető a videofilmen.
http://www.youtube.com/watch?v=qHgn4aaiXfc
Az egyszárnyú ekepajzsok alsó és felső éle vagy párhuzamos, vagy pedig a felső
                    éle a külső széle felé növekvő magasságú (a kitolt hóréteg növekvő
                    keresztmetszete miatt).
A kétszárnyú ekék használhatók nyitóekeként, ilyenkor két oldalra dolgoznak,
                    vagy az ekeszárnyakat egy vonalba állítva egyszárnyú ekeként használhatók.
                    Némely típusnál a váltás csak átszereléssel valósítható meg, másoknál
                    hidraulikus munkahenger segítségével a vezetőfülkéből is átállítható.
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A kétszárnyú ekékénél alkalmazott szegmentált pajzs megjelent az egyszárnyú
                    ekéknél is. Ez lehetőséget ad a munkaszélesség változtatására, ha a hóréteg
                    vastagsága, vagy a tisztítandó terület ezt megkívánja. A képen látható
                    többszegmenses, robosztus építésű fronteke nagy munkasebesség elérését tesz
                    lehetővé. Együtt használható oldalekével, s így a kettő együtt 6,3 m-es
                    munkaszélességet is elérhet.
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Ekeél kialakítása
Az ekepajzs alsó része munka közben folyamatosan súrlódik a tisztítandó
                    felület burkolatán, ezért jelentős kopásnak van kitéve. Az eke éle cserélhető
                    kialakítású, anyaga

                    
	gumi, vászonbetéttel vagy anélkül, acéllemez erősítéssel 

	műanyag 

	acél 




                
A gumi, vagy műanyag élek kíméletesek az útburkolathoz, laza hóréteg és
                    latyakos hó eltávolításában jól dolgoznak, de az eljegesedett, tömődött
                    hórétegben rosszul dolgoznak. Ilyen réteg eltávolításához acélbetétes ekepajzsok
                    használhatók, bár az egyenetlen útburkolatot felsértheti. 
Kapcsoló és állítószerkezet
A kapcsolószerkezet biztosítja az ekepajzs és az erőforrásul szolgáló eszköz
                    (gépjármű, targonca, kommunál-trak stb.) összekapcsolását, a tolóerő
                    átadását.
A téli szolgálatra felkészített gépjárműveken szabványos csatlakozó felületek
                    vannak kialakítva a hóekék gyorscsatlakozást lehetővé tevő felszereléséhez. Ez
                    lehet 

                    
	felfogólap 
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	Paralelogramma 
[image: 2.2. Hóeltakarítás eszközei]

	csatlakozó keret 
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	mellső hárompont-függesztés 
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Az útburkolat védelmében az ekepajzs rugalmas felfüggesztésű, amelyet rugók,
                    vagy hidraulikus munkahengerek biztosítanak. Akadályba ütközéskor fölfelé, vagy
                    a pajzs fölső éle előrebukva kitér. 
http://www.youtube.com/watch?v=qHgn4aaiXfc
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Az ekeél elemek önmagukban is képesek kitérésre rugóerő ellenében.
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Az ekepajzs talaj feletti magasságát csúszótalppal vagy támasztókerekekkel
                    biztosítják.
Emelőszerkezetek
Feladata az ekepajzs munkahelyzetbe engedése, illetve a közlekedés
                    biztosításához szükséges (250-450 mm-re) magasságba történő felemelése.
Az emelés a nagyobb erőgépeknél hidraulikus, pneumatikus munkahengerekkel
                    végezhető a vezetőfülkéből. A kisebb erőforrások esetében elektromos csörlővel
                    vagy kézi erővel történik a kiemelés, illetve leengedés.
Hóeke kialakítások
Egyszárnyú ekepajzs alkalmazással
A gyalog kísérésű hóekék általában egytengelyes, 3-8 kW teljesítményű
                    belsőégésű motoros alapgépen nyernek elhelyezést. Kisebb területek, keskeny
                    gyalogos járdák hóeltávolítására alkalmasak. Csak kisebb hóréteg eltávolítására
                    képesek a hajtott kerekek mérsékelt tapadása miatt. Haladási sebességük 2 km/óra
                    körüli. A tolólap szélessége kb. 80 cm.
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Nagyobb teljesítményű hótolónál a vezető az erőforrást biztosító szerkezeteken
                    ülve végzi a munkát. Gyakori, hogy más kommunális feladatokra kialakított
                    eszközökre (pl. fűnyíró traktor) szerelik a kézi, vagy elektromos kiemelésű
                    tolólapokat. A tolólap szélessége 1 méter körüli. Erőforrásuk 8-16 kW körüli
                    belsőégésű motor. A tapadás pótsúlyozással javítható. Nagyobb hóban hólánc
                    felszerelése is javítja a működést.
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A teljesítményben, komfort fokozatban következnek a kommunális célgépekre
                    szerelhető tolólapok. 
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Ezek a vezetőfülkével ellátott 25-60 kW motorteljesítményű univerzális
                    erőgépek egyaránt alkalmasak kisebb forgalmú, egynyomsávos utak és gyalogjárdák
                    hómentesítésére, síkosságmentesítésére. A kommunális erőgépekre példájaként
                    tekintse meg a csuklós kormányzású HOLDER C-250 típus jellegrajzát.
A kommunális erőgépek fordulékonyságát a nyomtávolság, a tengelytávolság
                    célszerű megválasztásával, illetve a kormányzás módjával (kétkerék-, négykerék-,
                    csuklós kormányzás) biztosítják.
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A közúti hóeltakarítás általános eszköze a tehergépjárműre szerelt ekepajzs. A
                    különböző nagyságú, teljesítményű tehergépjárművek frontfüggesztésű ekéikkel
                    1500-3300 mm nyomvonalat tisztítanak meg. Példaként tekintse meg egy kisebb
                    (UNIMOG) és egy nagyobb teljesítményű (DAF) hóeke gépcsoportot.
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Az eddig bemutatott hóekék mind tolt rendszerűek voltak, de létezek vontatott
                    (hátul függesztett) megoldások is. Ezek mezőgazdasági erőgépekhez alkalmazhatók.
                    Munkaszélességük hasonló a tehergépjárművekéhez, 1500-3000 mm.
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Különleges hóeke megoldásokkal is lehet találkozni például a repülőterek
                    kifutópályáinak tisztításához, vagy a széles – többsávos – autópályákhoz
                    kifejlesztett gépek esetében.
Egy vontatott oldaleke látható a képen és működés közben a
                    videofelvétele.
http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=endscreen&v=YJEgkbq_b2Q
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Egymenetes hóeltakarításhoz került kialakításra a hóeke és hóseprő kombináció.
                    A képen látható megoldás tolt hóekéje (1) mögött elhelyezkedő oldalra kihordó
                    csiga (2) a csiga mögötti seprő által felsepert havat az úttest szélére
                    továbbítja. A függesztőkarok (3) biztosítják a tolóerő átadását és a szerkezet
                    emelését. A csiga és a seprőhenger meghajtását a jármű TLT csonkjára
                    csatlakoztatott kardántengelyen (4) keresztül kapja.
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A repülőtéri kifutópályák gyors hómentesítésére is nagyteljesítményű,
                    kombinált eszközöket használnak. A tolt ekepajzs és a hasalatti hengerseprő 5-8
                    méter munkaszélességű. Némely gépeknél a seprőhenger mögött ventillátoros
                    hófúvót is találhatunk.
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A konvojban haladó gépcsoport impozáns látványt nyújt.
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Kétszárnyú nyitóeke
Øveraasen (norvég) nyitóeke aszimmetrikus elrendezése.
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Hómarók, hófúvók
A hómarók frontfüggesztésű adapterként, vagy önjáró célgépként készülnek.
                    Háromféle kialakításuk terjedt el:

                    
	palástmaró 

	homlokmaró 

	kombinált hófúvó, amely terelő hóekével kombinált homlokmaróból
                                áll. 




                
Hómarókat 40-50 cm-nél nagyobb hóvastagságnál használják. Ez kialakulhat
                    hófúvás átvágásánál, vagy hóekék által összetolt hórétegként.
A hómarók munkavégző szerve két részből áll:

                    
	maróhenger (rotor) 

	dobóventillátor (turbina). 




                
A palástmarók tengelye a haladási irányra merőlegesen helyezkedik el.
                    Készülnek egy rotoros vagy többrotoros kivitelben. A jobbos-balos
                    menetemelkedésű maróél a két szélről középre továbbítja a havat, ahonnan a
                    dobóventillátor nagy sebességgel a kifúvó kürtőn keresztül továbbítja. A
                    maróhengerek haladási irányban forognak.
A maróhengerek átmérője (20) 60-100 cm. 
Munkaszélességük 150-260 cm. 
Teljesítmény igényük (5) 50-250 kW. 
(Az alacsony értékek a kisteljesítményű, gyalog kísérésű hómarókra vonatkoznak
                    – lásd később!)

                    
	Egyrotoros hómaró 
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	Kétrotoros hómaró 
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	Három rotoros hómaró 
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A marócsiga lehet zárt vagy nyitott. Az él kiképzése sima vagy
                                fogazott lehet. 




                
A homlokmarók esetében a marótárcsa tengelye a haladási iránnyal meggyezően
                    helyezkedik el. E gépek között is találunk 

                    
	egy 

	két és 

	három marótárcsásat. 




                
Teljesítményigényük magas, 150-350 kW, ezért külön erőforrás hajtja a
                    maróegységet.
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Találkozhatunk olyan homlokmaróval, amelynek terelő részének két szélén
                    egy-egy függőleges tengelyű maróhenger segíti a magas hófal bontását és a
                    dobóventillátorhoz továbbítását.
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Kombinált hómaró
A kombinált hómaróknak ott van jelentős szerepe, ahol a hóekék nem tudják az
                    útmenti terepviszonyoktól vagy a magas hófaltól az út felületéről lekerülő havat
                    elhelyezni. Ilyen esetben az ekepajzs rész a maróhoz továbbítja a havat, amelyet
                    a dobóventillátor az akadály felett átfúj.
Munkaszélességük általában 1800-2800 mm.
Szórási távolságuk 5-35 m.
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A videofilm bemutatja egy UNIMOG-ra szerelt kombinált hómaró munkáját.
http://www.youtube.com/watch?v=9TAydntDZ5I
A hómarók erőforrása igen sokféle, a kis teljesítményű kertművelő gépektől a
                    kommunális eszközhordozókon, a mezőgazdasági erőgépeken ás a tehergépjárművekig
                    és a speciális célgépekig terjed.
Egy-egy képpel illusztráljuk a jellegzetes erőforrás csoportokat.

                    
	Gyalog kísérésű kerekes és lánctalpas/gumihevederes erőforrás
                                homlokmaró egységgel 
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	ráállós kivitelű, nagyobb munkaszélességű 
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	Kommunális erőgépre szerelt homlokmaróval 
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	Mezőgazdasági erőgépre, homlokrakodóra szerel hómaró adapter 
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	Önjáró célgépként kialakított hómaró 
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	És még néhány régi hómarókép (UNIMOG) 
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	1942 - USA 
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Hófelrakó gépek
Városi környezetben az úttest szélére tolt nagy mennyiségű hó helyenként
                    akadályozhatja a közlekedést, a gyalogos forgalmat. Ezekről a helyekről el kell
                    szállítani a havat olyan helyre, ahol elegendő hely áll rendelkezésre a
                    tárolásra. A depóniába rakott havat homlokrakodó vagy hómaró segítségével rakják
                    fel a szállítójárműre.
A kép 1949-ben készült Amerikában a hófelrakásról és szállításról.
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Homlokrakodóval történő rakodás
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Hómaróval történő rakodás gépe és a rakodási folyamat képe.
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A hószállítást egy rövid videofilmen is megtekintheti.
http://www.arcticmachine.fi/en/arctic-machine/media-bank
Hóolvasztás
Különleges hóeltakarítási eljárás a hóolvasztás. Bár ez ritkaságszámba megy,
                    de lehet, hogy bizonyos helyeken létjogosultsága lehet. A berendezés
                    megolvasztja a nyitott tartályba helyezett havat, a hólé pedig a közcsatornába
                    vezethető.
Dízelmotoros erőforrás biztosítja a hőlégfúvók tüzelőolaj szivattyújának
                    működését. 18-30 t/óra hó olvasztására képes a 1800-2300 literes
                    tartályban.
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A hóolvasztó berendezés munkáját a videofilmen követheti.
http://www.michiganmelters.com/video.htm
Sikosságmentesítés eszközei
A hóeltávolítás és síkosságmentesítés nemcsak mechanikus úton valósítható meg,
                    hanem vegyszerek alkalmazásával is. A vegyszerek alkalmazása környezetkárosító
                    hatású lehet, ezért fontos hogy a megkívánt hatás eléréséhez a lehető
                    legkevesebb anyag kerüljön kijuttatásra. 2010-ben hatályba lépett
                    346/2008.(XII.30.) Korm. rendelet a fás szárú növények védelméről, amely szerint
                    a „…belterületi közterületen, az úttest kivételével, síkosság-mentesítésre olyan
                    anyag használható, amely a közterületen vagy annak közvetlen környezetében lévő
                    fás szárú növény egészségét nem veszélyezteti…”
A törvény szerint kloridtartalmú fagyáspontcsökkentő szer használata csak úgy
                    engedélyezett, hogy a szer egyszeri kijuttatásának mértéke a 40
                        g/m2-nél több nem lehet. Zöld területen,
                    parkokban pedig tiltja a kloridtartalmú szerek használatát.
A síkosságmentesítésre használható anyagok lehetnek 

                    
	érdesítő anyagok (csúszásgátló anyagok) 

	jégmentesítő (jegesedés gátló) anyagok és 

	olvasztó szerek 




                
Érdesítő anyagként – kezelhetősége miatt – elsősorban homokot, zuzalékot lehet
                    használni. A zuzalék utakra történő alkalmazása nem javasolt, mivel a felverődő
                    szemcsék kárt okozhatnak a gépjárművekben, emellett nagy a forgalom okozta
                    lehordás, így többszöri szórás szükséges. Az érdesítő anyag a telet követően nem
                    szívódik fel, hanem az út mentén marad, ami tavasszal jelentős takarítási
                    feladatot jelent.
Az olvasztó anyagok között vannak hagyományos és környezetbarát anyagok. 
Hagyományos anyag az útszóró só. Az útszóró
                    só (NaCl) a világ legelterjedtebb síkosságmentesítő anyaga. A környezetvédelmi
                    törvénynek korlátozottan felel meg. Csak olyan helyeken alkalmazható, ahol
                    növényzet nem található. Itt is korlátozott mennyiség (egyszeri kijuttatás 20
                    g/m2, max. 100-130 g/m2) használható. Rendszeres takarítás mellett 10 g/m2 is
                    elegendő.
Környezetkímélő anyagok:

                    
	Zeolit. A Zeolit a természetben előforduló ásványi anyag. A
                                zeolitásványok nagy mennyiségű vizet tartalmaznak, ami hőkezeléssel
                                könnyen eltávolítható. Az így dehidratált (aktivált) anyagok
                                használhatók fagyáspont csökkentésre. Ajánlott szórási mennyisége
                                50-200 g/m2. 
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	Zeolit – kalcium-klorid. Ásványi zeolit kalcium-kloriddal keverve.
                                Jégoldott, érdesítet felületet biztosít. 1-2,5 mm-es szemcseméretű.
                                Hatását -10 fokig fejti ki. Ajánlott szórási mennyisége 50-200
                                    g/m2. 

	Kálium-klorid (útkáli). Magas káliumtartalma miatt kíméli a
                                környezetet. Magas fajlagos kálcium tartalmának köszönhetően
                                olvasztóhatását gyorsan hatékonyan fejti ki. Vízben nem oldódó
                                tartalma 1%. 3-6 mm-es szemcseméretű. Hatását -23 fokig fejti ki.
                            

	Pelyhesített kálium-klorid. Tiszta, homoktól, kőzúzaléktól mentes
                                felületet biztosít a kiszórást követő 20 percen belül. Jégoldó
                                hatása -30°-ig működik. Hatása a kiszórást követő 36 órán keresztül
                                érzékelhető. 
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	A kalcium-klorid alkalmas mind a megelőző kezelésre (havazás, ónos
                                eső előtti kijuttatás vagy a jegesedés gátlás) mind az utókezelés
                                (már lehullott csapadék, hó, kialakult jégpáncélolvasztásra).
                                Kémiailag nem károsítja a betont. Hő termelésével olvaszt. 




                
A jó síkosság-mentesítő, mivel minimális mennyiség kell belőle (20 gramm/m2)
                    és az útszóró sóval szemben (-7) fagyáspontja -33 fok alatt található. Kiválóan
                    oldódik vízben, egyszerűen használható, mivel sószórókkal, műtrágyaszórókkal
                    átállítás nélkül teríthető, nem hagy nyomot, gyorsan kifejti hatását.
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A megfelelő olvasztáshoz szükséges szórási norma:

                    
• Gyenge havazás:     <0,5 cm hó/óra         30 g/m2 

• Közepes havazás:  0,5-4 cm hó/óra          70 g/m2 

• Erős havazás:             >4 cm hó/óra       100 g/m2 


                
A síkosságmentesítő anyagok egyik legfontosabb tulajdonsága, hogy az
                    útfelületre érkezés után lyukat olvasztanak a jégbe, majd ott fejti ki olvasztó
                    hatását. A jégpáncél alatt létrejövő nedves réteg megszünteti az útfelület és a
                    jég közötti kapcsolatot, ezáltal elősegíti a takarítási munkálatokat, mivel
                    nyomás hatására megtörik a jégpáncél.
Szilárd mentesítő anyag szórás gépei
A szilárd érdesítő és csúszásmentesítő anyag egyenletes kiszórására számtalan
                    műszaki megoldást alkalmaznak. A kisüzemi, kisteljesítményű egyszerű
                    szórószerkezetektől a nagy területteljesítményű, a több méteres munkaszélességű
                    berendezésekig.
A szóró berendezések fő részei:

                    
	tartály a szóróanyag befogadására 

	szórószerkezet az anyag kijuttatásához 

	anyag továbbító a tartályban tárolt anyagnak a szórószerkezethez
                                továbbítására 

	adagoló 

	meghajtás 

	gépváz felfogó, függesztő elemekkel vagy járószerkezettel 




                
A tartályok műanyagból, vagy korrózióálló (felületkezelésű) anyagból
                    készülnek. Kúp vagy (a könnyebb tölthetőség miatt) szögletes alakúak. Méretük
                    0,1-0,15 m3 szóróanyag befogadásától a kb. 15
                        m3 tartálytérfogatig terjed.
A legkisebb szóróegységek kézi műkögtetésűek, néhány 10 kg szóróanyagot
                    szállíthatnak. Meghajtásuk járókerékről történik, így menetarányosan mindig a
                    beállított szórási mennyiséget juttatják a felszínre. A tartály alján
                    helyezkedik el a hengeres vagy lapátos szórószerkezet. A szórási mennyiségi
                    beállítás zsaluval történik. Munkaszélességük 600-1000 mm. Elsősorban járdák,
                    kisebb parkolók, kapubejárók síkosságmentesítésére használhatók.
[image: 2.2. Hóeltakarítás eszközei]
Hasonló működési elvű szóró szerkezetek nagyobb teljesítményű változatban is
                    készülnek olyan helyekre, ahol csak a nyomsáv szórása szükséges vagy csak arra
                    van lehetőség (pl. környezetvédelmi szempontból). A nagyobb teljesítményű
                    szóróberendezés mezőgazdasági erőgép függesztő szerkezetére vagy tehergépkocsi
                    platójának hátfalára (hátfal helyére) helyezhető.
A függesztett tartályok térfogata 0,3-1,4 m3.
                    Működtetésükhöz 20-100 kW motorteljesítményű erőgépre van szükség. A
                    menetarányos hajtás TLT-n keresztül történik. Általában 1-2,3 m
                    munkaszélességben készülnek.
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A kialakítás szükségtelenné teszi külön feltöltő eszköz vagy személyzet
                    közreműködését.
A tehergépjármű platójára szerelt szórószerkezet nagysága a hordozó jármű
                    paramétereihez igazodik. A szórószerkezethez történő anyagtovábbítás csigás
                    kihordóval történik. A szórószerkezet hidraulikus meghajtást a hordozójármű
                    hidraulikájáról vagy a járókerékről kapja.
A szórószerkezetek másik típusa a röpítőtárcsás (röpítőtányéros) kialakítású.
                    Az egyszerűbb gépek szerkeztileg megegyeznek a mezőgazdaságban használatos
                    műtrágyaszórókkal. E kategóriában is megtaláljuk a legkisebb teljesítményűtől a
                    legnagyobb – repülőtereken alkalmazott – eszközöket.
A mezőgazdasági erőgépre, vagy kerti traktorra hárompont függesztéssel
                    csatlakozó szóróberendezésekben gravitációs úton kerül a szórótárcsára a
                    sikosságmentesítő anyag. A röpítőtárcsa a gép középvonalában helyezkedik
                    el.
A kisebb gépeken kúp alakú műanyagból készült tartály található, és mintegy
                    200 - 300 kg szórandó anyag befogadására alkalmas. A tartály feltöltése kézi
                    művelettel történik. TLT hajtás közvetlenül, vagy hajtóművön keresztül
                    szolgáltatja az energiát. 10-15 kW teljesítményre van szükség. A munkaszélesség
                    1,5-7 m.
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Nagyobb méretben, nagyobb teljesítményű erőgépekhez készített szórószerkezetek
                    szögletes tartállyal rendelkeznek.
Általában 0,9-1,8 m3
                    szóróanyagot szállíthat, 2-6 m munkaszélességben dolgozik. TLT hajtás
                    közvetlenül, vagy hajtóművön keresztül szolgáltatja az energiát. Kiszórandó
                    mennyiség az anyagminőségtől függően 5-300 g/m2
                    között változtatható.
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Készítenek tehergépjármű végfal helyére szerelhető szóróadaptereket, amelyeken
                    a röpítőtárcsa asszimetrikusan – a jármű baloldalához közelebb – helyezkedik
                    el.
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Legelterjedtebb megoldás a tehergépjárműre alapozott szóróberendezés
                    használata, amelynek kialakítása lehet

                    
	platóra helyezett (önálló vázzal rendelkezik) 

	plató helyére szerelt 

	konténer kialakítású 

	tehergépjármű alvázon kialakított célgép. 




                
Platóra helyezett szóróberendezés önálló vázra van szerelve, amely a nyári
                    időszakban célszerűen kialakított állványon vagy lábakon állva kerül tárolásra.
                    A komplett egység működtetéséhez csak hajtásra van szükség. A meghajtás
                    történhet 

                    
	hidraulikus úton – amennyiben az alapjármű rendelkezik ilyen
                                lehetőséggel, 

	járókerék agyra csatlakoztatott meghajtással (pl.
                                „ROTOPOWER”)
http://www.youtube.com/watch?v=bDiSU_hT9oI
                            

	dörzskerékhajtással 

	mankókerekes hidraulikus hajtás segítségével 




                
A képeken különböző méretű tehergépkocsira helyezett szóróberendezéseket lát,
                    amelyek közül a kisteherautós ’Rotopower’ hajtással, a másik mankókerék
                    segítségével kapja a hajtást.
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A meghajtást biztosító ötödik kerék (mankókerék).
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Konténeres sószórók, 2-8 m3 tartálytérfogattal
                    készülnek a hordozó jármű teherbírásához igazodóan. A tartály alján gumiheveder
                    található, ami a szóróanyagot az adagolónyíláshoz továbbítja.
A szórótárcsa és a továbbító heveder hidraulikus meghajtása mankókerékről,
                    vagy a hordozójármű hidraulikájáról, esetleg önálló belsőégésű motorról
                    történik. A mankókerék talajra feszítését hidraulikus munkahenger végzi. A
                    szóráskép állítás az adagolótölcsér helyzetével változtatható.
[image: 2.2. Hóeltakarítás eszközei]
[image: 2.2. Hóeltakarítás eszközei]
Platóra szerelhető sószórók 1-9 m3 tartálytérfogattal készülnek. Felépítésük,
                    hajtásrendszerük hasonló az előzőekben ismertetettekkel.
A szórószerkezetek vontatott kivitelben is megtalálhatók. A vontatójármű a
                    kerti traktortól a személygépkocsikon, mezőgazdasági vontatókon át a
                    tehergépkocsikig terjedhet.
A vontatott sószórók 0,8-3,5 m3 tartálytérfogattal
                    készülnek. Felépítésük hasonló a gépjárműveknél látottakéhoz, de
                    járószerkezettel rendelkeznek. Meghajtásuk az előzőeken felül TLT-n keresztül is
                    történhet.
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Kétkamrás
Amennyiben érdesítő anyag és olvasztó hatású anyag kiszórására egyaránt
                    szükség van, alkalmazhatók a kétkamrás tartályok. Itt a tartály két részre van
                    osztva, mindkettő külön kihordó hevederrel vagy csigával és adagoló szerkezettel
                    van ellátva. A nagyobb tartályrészben helyezik el az érdesítő anyagot.
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Az adaptereken gyakran található sóoldat szállítására szolgáló tartály is.
                    Ezáltal egyidőben juttatható ki szilárd és folyékony olvasztóanyag.
A nedvesített só használatának előnyei:

                    
	Hosszabb ideig, jobban tapad az útfelületre, mint a száraz só és
                                nincs elsodrási veszteség; 

	Forgalom hatására a járművek (kereke) kevésbé hordja ki az úttest
                                szélére (száraz só kb. 100 gépjármű, nedves só kb. 500 gépjármű
                                elhaladását viseli el); 

	Nagyobb sebességgel végezhető a szórási munka (45–50 km/ó);
                            

	A nedvesített só a száraz sónál jobb felületi olvasztó hatással
                                rendelkezik. 

	Nagyobb szórási szélesség is lehetséges; 

	A nedvesített só alkalmazása sófelhasználás-megtakarítást jelent
                                (környezetvédelmi és gazdasági haszon) egy jobb hatékonyság mellett;
                            

	Az előbbiekből következően a nedvesített só használata gyorsabb
                                munkavégzést tesz lehetővé és a kisebb dózis mellett egy
                                feltöltéssel hosszabb útszakaszon történhet meg a szórás; 




                
[image: 2.2. Hóeltakarítás eszközei]
A szilárd szóróanyag tartály oldalán megfigyelhetők az oldat tároló tartályok
                    és a csővezetékek. A videofilmen áttekinthetők az egység részei és
                    működésük.
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=lk5z2MYrWjc
A szállító gépjárművek kabinjában vannak elhelyezve a szóróadapterek
                    kezelőszervei. Beállítható a szórási szélesség és kép (akár aszimmetrikus is), a
                    kiszórt anyag mennyisége (g/m2). 
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Folyékony mentesítő anyag kijuttatás
                    gépei
Alkalmazott anyagként a kalcium-nitrát, kalcium-klorid és egyéb hasonló
                    oldatok fordulnak elő. Jegesedés, lefagyás megelőzésére (pl. ónos eső, zúzmara,
                    hóesés előtt az útra permetezve). 
A kijuttatott cseppek a felületre érve szinte teljes felületen nedvesítik a
                    jeget és az azonnal megkezdődött olvasztó hatás következtében oldat áthatol a
                    jégpáncélon és eljut az útburkolat és a jég közti határfelületig.
Megelőző kezelésként 5-10 ml/m2, jégmentesítés
                    céljára 10-15 ml/m2 dózis használatos.
A folyékony jégolvasztó szerek kijuttatása speciális szóróeszközökkel vagy
                    mezőgazdasági, kertészeti permetezőkkel is történhet.
A speciális, közúti szóróberendezések tehergépkocsira szereltek. a
                    tartálytérfogatuk 3000 - 15000 liter. A tartályból fogaskerék vagy centrifugál
                    szivattyú által biztosított nyomás hatására fúvókákon vagy ütközőlapos
                    szórófejen keresztül jut ki az oldat a felszínre. A szivattyú által mozgatott
                    anyag egy része visszavezetésre kerül a tartályba, amely biztosítja az oldat
                    folyamatos mozgatását, keverését.
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A képeken a kétféle kijuttatási mód látható.
A gépek munkaszélessége egy közlekedési sáv (kb. 4 m) vagy több sáv (kb. 9
                    m).
Termikus sikosságmentesítés
Nem csak mechanikus és vegyszeres síkosságmentesítési eljárások használatosak,
                    hanem bizonyos helyeken elektromos hőtermelésű, illetve geotermikus berendezések
                    is alkalmazásra kerülnek.
Közöttük vannak
	telepíthető, mobil eszközök 

	beépített, fix berendezések. 



A mobil eszközök elektromos energia felhasználásával termelt hőfejlesztés
                    révén olvasztják el a havat, vagy biztosítják a védett felület
                    lefagyás-mentességét.
A fűtőszálakkal rendelkező gumiszőnyeg bárhol lehelyezhető áthelyezhető
                    például épületbejáratoknál, mozgássérült feljáratokon, garázs lejáratokon
                    stb.
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Kevésbé flexibilis alkalmazási terület a kültéri lépcsőfeljárók hó és
                    jégmentesítésére kialakított elektromos járólap, amelyet a lépcsőfokokra
                    helyeznek el. A fűtőszálakat tartalmazó gumi szőnyegre csúszásmentes sávokkal
                    rendelkező alumínium profilt helyeznek, amely megfelelő szilárdságot biztosít a
                    lépcsőkön jelentkező igénybevételnek. Az alumínium hővezetése biztosítja a kellő
                    olvasztó hatást.
A kültéri elektromos jégmentesítő eszközök energiatakarékos működését
                    biztosítják a különböző kialakítású és működésű automatikus szabályzók. Ezek egy
                    része a lehulló csapadék és hőmérséklet alapján szabályozza a fűtést. A képen
                    egy lépcsősor csapadék érzékelője és a lépcső fűtőfelület kialakítása
                    látható.
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Beépített, fix jégmentesítő rendszereket a különösen veszélyes helyeken
                    alakítanak ki. A gyalogos, vagy gépjármű közlekedési útvonalak építésekor
                    elektromos fűtőszálakat vagy geotermikus folyadék vezetésére szolgáló
                    csővezetéket fektetnek le.
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Mentesítő-anyag tárolás, előkészítés
A csúszásmentesítő anyagokat a beszerzés után a felhasználás előtt tárolni
                    szükséges. A tárolási rendszer és eszközök kialakítása a tárolt anyag
                    jellemzőinek figyelembevételével történik. 
Az érdesítő anyag tárolható szabadban is, de a vegyszerek (sók) csak fedett,
                    zárt helyen. A tárolók általában földfeletti horizontális tárházak, melyeknek
                    falazata korrózióval szemben ellenálló.

                    
	Félig nyitott tároló: 
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	Horizontális, ragasztott fagerendás szerkezetű sótároló 
[image: 2.2. Hóeltakarítás eszközei]
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A horizontális tárházak betárolása billenőplatós szállítójárművekkel történik.
                    A belső anyagmozgatás, rendezésre homlokrakodók használatosak.
A felhasználáskor szükséges járműre rakodás szintén homlokrakodóval, vagy
                    önfelszedő rakodószalaggal történik.
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Nagyobb töltési igény esetén előtároló silóba készítik elő a szórandó anyagot,
                    amely gravitációs úton tölti fel a szórójárműveket.
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Közterületeken elhelyezett lapát nyílásos vagy anélküli „önmentő” szóróanyag
                    tárolók szolgálnak a kisebb területek váratlan síkosságának gyalogmunkások
                    általi megszüntetéséhez szükséges anyagok tárolására.
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Esetenként szükség lehet a szórógép feltöltése előtt az összetömörödött
                    anyagcsomók oszlatására, amelynek eszköze a kalapácsos daráló.
Az oldat formájában történő felhasználás előtt a szilárd anyagokat víz
                    hozzáadásával kell előkészíteni. Ehhez kifejlesztett vizes sóoldatkészítő
                    berendezések különböző kialakításúak és teljesítményűek.
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A képen látható berendezés nagyteljesítményű szivattyú segítségével alkalmas
                    az 
	oldatkészítésre, 

	oldattartály és póttartályok kevertetésre, feltöltésére,
                                átszivattyúzására 

	oldatszórók, sószórók nedvesítő tartályainak töltésére,
                                kiszolgálására. 



A berendezés minden eleme és a tartályok anyaga UV fény és a sóoldatoknak,
                    korróziónak ellenálló műanyagból készülnek. A só betöltése a keverő teknőbe
                    zsákos kiszerelésű vagy ömlesztett formában (homlokrakodó kanállal)
                    történhet.

2.3. Téli útüzemeltetés technológiái



A téli útüzemeltetés az összetett feladatok, a váratlan események nagy
                    valószínűsége miatt előrelátó tervezést igényel. A technológia a tervezéstől a
                    hó és sikosságmentesítésen át az értékelésig egészévben feladatot ad a
                    kommunális szolgálatok szakembereinek. A folyamat és elemeinek vázlata a
                    következő ábrán látható.
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Elemzés, értékelés időszaka

                    
	Operatív tevékenységek (időrendi sorrendben): intézkedni a nyári
                                időszakban nem használandó anyagok és eszközök állagmeghóvásáról,
                                ilyenek: 
	adapterek (sószórók, hóekék, hómarók, hószórók)
                                            leszerelése, tisztítása, átmeneti korrózióvédeleme,
                                        

	eszközhordozók tisztítása, korrózióvédelme, 

	nedvesítő berendezések tisztítása, korrózióvédelme,
                                        

	hidak, műtárgyak lemosása, tisztítása, 

	önmentő szóróanyag-prizmák összegyűjtése, maradék
                                            szóróanyag-készletek rendezése, állagmegóvása. 




	Elemzés/Értékelés. Saját adatok és tapasztalatok, valamint a
                                különböző számítógépes programok nyújtotta lehetőségek
                                alkalmazásával a téli üzemeltetés tapasztalatainak elemzése, a
                                tervezetthez viszonyított eltérések szintetizálása a következő téli
                                szolgálat tervezéséhez, az alábbi szempontok szerint: 
	síkos napok száma, anyagfelhasználás mennyisége és
                                            fajlagos adatai, a szóróanyag készletek alakulása,
                                        

	havas napok száma, időtartama, jellemzői, saját és
                                            kiegészítő eszközök szükségessége és alkalmassága,
                                        

	adat- és info-kommunikációs eszközök működése,
                                            alkalmassága, 

	irányító és végrehajtó személyek tevékenysége és
                                            alkalmassága, 

	PR, kommunikáció működése. 







                
Előkészítés időszaka 

                    
	Operatív tevékenységek (időrendi sorrendben) 
	anyagtárolók karbantartása, javítása, felújítása,
                                            fejlesztése, 

	ügyeleti és pihenőhelyek karbantartása, felújítása,
                                            fejlesztése, 

	adat- és info-kommunikációs eszközök karbantartása,
                                            fejlesztése, 

	szóróanyagok (NaCl, CaCl, nedvesítő folyadék, érdesítő
                                            anyagok) beszerzése, 

	önmentő érdesítőanyag-prizmák kihelyezése. 




	Téli tisztántartási terv 
	a téli tisztántartás gépi eszközeit előkészíteni
                                            (karbantartási terv, időszakos műszaki vizsga,
                                            környe¬zetvédelmi vizsga), 

	a burkolat- és padkahibák megszüntetése, 

	az úttartozékok pótlása, és azok láthatóságát
                                            biztosítani (vezetőkorlát, vezetőoszlop, fényvisszaverő
                                            felületek), 

	a közút területén lévő hóakadályt okozó növényzetet
                                            eltávolítani, 

	az ügyeleti szolgálat és az elhárítási rendszer
                                            működtetének megszervezése (személyek, eszközök és utak
                                            beosztása), 

	a gépek bérletére és használatára vonatkozó
                                            szerződé¬sek megkötése (ha szükséges), 

	a személyzet oktatásban részesítése, 

	a téli tisztántartásban résztvevők szociális
                                            ellátásának megszervezése, 

	a forgalomlezárási pontokat kijelölése,
                                            jelzőtáblarendszerek előkészítése, 

	a hólerakóhelyek kijelölése, 

	a hidakkal kapcsolatos különleges előírásokat
                                            rögzíteni, ismertetni (ilyen pl. a sózás tilalma, az
                                            általánostól eltérő tisztántartás), 

	a téli tisztántartás gépi eszközeire az adaptereket
                                            felszerelni, a gépszemléket megtartani. 




	A téli tisztántartási terv további lényeges elemei. A közutak
                                síkosság elleni védekezési rendszerbe történő besorolása (A
                                közutakon a síkosság ellen az út hálózati jelentőségétől,
                                forgalmától és egyéb körülményektől függően kell védekezni. A
                                védekezést a meghatározott szolgáltatási kategóriák szerint kell
                                megszervezni): 
	Őrjáratos utak: azok az utak, illetve útvonalak,
                                            amelyeken az út állapotát a közút kezelője rendszeresen
                                            ellenőrzi, a védekezés pedig – szükség szerint – az út
                                            teljes hosszán, rendszeresen, éjjel-nappal, vegyi
                                            és/vagy érdesítő anyaggal történik a síkosságtól
                                            függően. A hóeltakarítás során ezek az utak elsőbbséget
                                            élveznek. Az őrjáratos rendszerbe tartoznak az I., II.,
                                            III. és – indokoltság esetén – a IV. szolgáltatási
                                            osztályba sorolt közutak. 

	Rajonos utak: azok az utak, ahol az út állapotát az
                                            útellenőrökön kívül csak a kritikus időszakokban
                                            kivezényelt elhárító gépkocsi vezetője ellenőrzi, a
                                            védekezés pedig nem terjed ki az út teljes hosszára,
                                            csupán annak veszélyes részeire (ívek, emelkedők stb.).
                                            A hóeltakarítás során ezek az utak az őrjáratos utak
                                            után következnek. A rajonos rendszerbe tartozik a IV.,
                                            V. és VI. szolgáltatási osztályba sorolt közutaknak a
                                            tisztántartási tervben meghatározott része. 

	Fehér utak: azok az utak, amelyek nem tartoznak sem az
                                            őrjáratos, sem a rajonos rendszerbe. Ezeken az utakon,
                                            útszakaszokon a síkosság elleni védekezésről nem kell
                                            rendelkeznie a közútkezelőnek, az ellenőrzés pedig csak
                                            az útellenőrzés gyakoriságával történik. A hóeltakarítás
                                            az előző pontokban rögzített feladatok elvégzését
                                            követően végezhető és csak olyan mértékig, hogy az út
                                            személygépkocsival járható legyen. 







                
Közútkezelési szolgáltatási osztályba sorolás
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	 Téli útellenőrzés. A téli tisztántartás során az I., II., III. és
                                IV. szolgáltatási osztályba sorolt közutakon az útellenőrző
                                szolgálat mellett, egymást kiegészítve az őrjáratos szórógépek is
                                végezhetnek téli útállapot ellenőrzést. Az V. és VI. szolgáltatási
                                osztályba sorolt közutakon – elsősorban az útellenőrző szolgálattal
                                végrehajtva – az útellenőrzés gyakoriságát igény szerint kell
                                meghatározni.




                
A síkosság elleni védekezés szolgáltatási szintjei átlagos téli időjárás
                    esetén
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Átlagos téli időjárásnak tekinthető, ha a folyamatos havazás, illetve hófúvás
                    nem haladja meg a 24 órát, a hőmérséklet -8 °C vagy annál magasabb, és a szél
                    sebessége 30 km/óránál kisebb. Alacsonyabb hőmérséklet vagy nagyobb
                    szélsebesség, továbbá ónos eső esetén a szórási munka időtartama növekedhet.
	Hóeltakarítás. A lehullott hóréteget a technológiai sorrendnek
                                megfelelő ütemezéssel a burkolatról el kell távolítani.
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Az őrjáratos utakat a közlekedés biztonsága és a hóeltakarítás megkönnyítése
                    érdekében a havazás megindulásakor lehetőség szerint „alá” kell szórni.

                    
	A hófúvás által okozott akadályok megszüntetése. A hóakadályok
                                elhárítása során a sürgősségi sorrendet a közutak szolgáltatási
                                osztálya határozza meg. A III-VI. szolgáltatási osztályokban a
                                sürgősségi sorrendet indokolt esetben a közútkezelő megváltoztathatja.
	Kapacitás szükséglet 
	Az őrjáratos utak síkosságmentesítési
                                                  munkáira saját tulajdonú kettős rendeltetésű gépi
                                                  eszközöket kell biztosítani, 35 km/gép fajlagos
                                                  tervezési érték figyelembe vételével. 

	A rajonos utakon a saját gépi eszközön felül
                                                  bérelt kettős rendeltetésű gép is igénybe vehető,
                                                  a gépszükséglet tervezésekor 80 km/gép normatívát
                                                  kell figyelembe venni. 

	A hó-eltakarítási munkákba bevonhatóak
                                                  további lehívható, ekézésre alkalmas eszközök is.
                                                  Az ekézésre bevonható eszközökre rendelkezésre
                                                  állási szerződést kell kötni, munkájukat lehívás
                                                  alapján kell igénybe venni. 

	Elhárítási időszakban igénybe vehetőek
                                                  további külső, lehívható eszközök is (nyitóekés
                                                  tehergépkocsi, mezőgazdasági erőgép, dózer,
                                                  rakodógép stb.) mentési, útmegnyitási célokra,
                                                  rendelkezésre állási szerződések alapján.




	Egyéb teendők 
	A Meteorológiai Intézet téli időszakra
                                                  vonatkozó speciális előrejelzésére szerződést kell
                                                  kötni. 

	Az ÚTMET állomások és a forgalomfigyelő
                                                  webkamerák működtetését folyamatosan biztosítani
                                                  kell. 

	A téli üzemeltetésben résztvevők szociális
                                                  ellátását (munkaruha, védőruha, védőital stb.)
                                                  biztosítani kell. 

	El kell készíteni az üzemmérnökségi
                                                  ügyeletesi szolgálatot ellátó, valamint a
                                                  szolgálatara beosztott gépkezelők beosztását.
                                                  










                
A hó eltakarítási technológiák
                        eszközrendszerei

                    
	Mechanikus hóeltakarítási módszer. A mechanikus hóeltakarítási
                                módszer a hóvastagság figyelembevételével a következő gépekkel
                                végezhető: 
	Seprőgépekkel vagy seprőadapterekkel: Kisebb
                                            rétegvastagságú (5 cm-ig) és frissen esett, le nem
                                            taposott hó eltávolítása alkalmas. Vegyszeres szórással
                                            latyakosított hó lesöprésére, és ekézés utáni
                                            műveletként használatos. 

	Ekézőgépekkel vagy ekeszerkezetekkel: 5-60 cm
                                            hórétegtartományban hatékony. 

	Hómaró gépekkel vagy hómaró adapterekkel: 50 cm
                                            feletti hóréteg eltakarítására (hófúvásos területek).
                                            Magaslati területeken, vagy városokban hó rakodásra a
                                            szállító jármű rakterébe. 




	Vegyszeres hóeltakarítási, síkosságmentesítési módszer. A síkosság
                                elleni védekezés során -9 – -20 °C között használt technológia során
                                szilárd, nedvesített vagy oldat formájában kijuttatott vegyszerrel
                                történik. A szilárd és nedvesített anyag kiszórása hengeres vagy
                                röpítőtárcsás szórószerkezettel, az oldatok permetezővel történik.
                            

	Komplex hóeltakarítási technológia. A városokban alkalmazott
                                korszerű hóeltakarítási technológia, amelynek lépései: 
	Előszórás: A hóolvasztó vegyszer kipermetezése, vagy
                                            szórása az összetapadást és az útburkolathoz tapadást
                                            csökkenti, így az eltakarításra alkalmas időszakot
                                            többszörösére növeli. 

	Ekézés és seprés: A hóvastagság függvényében ekézés
                                            vagy seprés történik. Folyamatos hóesésnél
                                            vegyszerszórást és ekézést alkalmaznak. A kritikus
                                            helyeken az ekézést seprés követi. 




	Különleges hóeltakarítási módok 
	Közvetlen hőközléses eljárás: Ott alkalmazzák, ahol
                                            befagyott szerkezetek – pl. vasúti váltók – kiolvasztása
                                            is szükséges. Gázfűtéses vagy infrahősugárzós különleges
                                            melegítőfejek mellett repülőtereken, hordozó járműre
                                            szerelt hőlégsugár-motor alkalmas hómentesítésre.
                                        

	Hó olvasztás: Ahol elszállítási és tárolási lehetőség
                                            nincs, de szükséges a gyors eltávolítás. E célra
                                            pótkocsi alvázra szerelt olajtüzeléses hóolvasztó
                                            berendezés alkalmazható. 

	Beépített olvasztó-berendezés: igen nagy beruházást
                                            igénylő, ezért csak különleges esetekben használt
                                            eljárás. Ilyen például az elektromos vagy termélvizes
                                            térfűtés. 







                
Zárásként néhány érdekesség
Nagy munkaszélességű, repülőtéri szóróegység nedvesített olvasztószer
                    kijuttatására. 30 km/ó sebességgel 30 méter munkaszélességben teríti a
                    jégmentesítő anyagot.
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Impozáns látványt nyújt a reptéri konvoj munkája. Az elöl haladó kombinált
                    hóeke – hóseprő a kifutópálya szélére helyezi a havat és tiszta felületet
                    biztosít. A követő hómaró a kifutópálya széléről távolabbra fújja a havat. A
                    harmadik gépcsoport a síkosságmentesítő (permetező, szóró) oldatot juttatja a
                    kifutópályára a jegesedés megakadályozására. Ezt követi az útellenőr jármű
                    mérőegysége.
http://www.youtube.com/watch?v=Yas5NdrmixU&feature=related
Összefoglalás
Ebben a tanulási egységben áttekintésre kerültek a téli kommunális feladatok
                    legjelentősebb munkafolyamatai és az egyes műveletek elvégzésére használható
                    gépek, berendezések.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Mely tapadási tényező értéket tekintjük elfogadhatónak téli
                                útviszony esetén?

	A tapasztalatok szerint milyen értékhatárok között van a jeges
                                útfelület tapadási tényezője?

	Jelölje meg, hogy milyen átmérőjűek a hóseprésre használt
                                hengerseprők! 
10 – 25 cm 
25 – 40 cm 
400 – 600 mm 
600 – 1000 mm 

	Melyik anyago(ka)t nem használják seprőhenger szálnak? 
acél 
polipropilén 
aluminium 
polivinilklorid 
cirok 
bronz 

	Hol nem helyeznek el seprőhengert az önjáró seprőgépeken? 
a gép elején 
hasalatt 
a gép mögött 

	Jelölje meg, hogy milyen hóréteg vastagság esetén használunk
                                hóekét! 
0 – 5 cm 
5 – 10 cm 
5 – 25 cm 
5 – 50 cm 
10 – 50 cm 
25 – 100 cm 
50 – 100 cm 

	Igaz-e az állítás? 
A homlokmaró munkavégző szerkezete a marócsiga.

	A kálium-klorid hatásosságának határértéke: 
-9 C° 
-15 C° 
-23 C° 
-30 C° 

	Milyen szerkezeti egység maradt ki a felsorolásból? 
- tartály a szóróanyag befogadására 
- szórószerkezet az anyag kijuttatásához 
- anyag továbbító a tartályban tárolt anyagnak a szórószerkezethez
                                továbbítására 
- meghajtás 
- gépváz felfogó, függesztő elemekkel vagy járószerkezettel




                

3. fejezet - Zöldterület-karbantartás gépei



Bevezető
Az urbanizáció kiterjedésével a városias környezetben élők komfortérzetének
                elengedhetetlen részévé vált a természet közelsége, a szabadidő egy részének
                természeti környezetben történő eltöltése, a jó levegő igénye. A városias
                környezetben többnyire csak mesterségesen, emberi gondoskodás révén biztosítható az
                ápolt zöldterület kiépítése és fenntartása. E feladatok végrehajtását tárgyalja a
                következő két tanulási egység.
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A 3. és 4. tanulási egység egymásra épülve tárgyalja a települések
                zöldterületeinek – közparkok, közkertek, fasorok, pihenésre szolgáló véderdők és
                egyéb növényzettel borított területek – építéséhez, fenntartásához, fejlesztéséhez
                szükséges gépi berendezéseket és technológiákat.
Reményeink szerint a tanulási egységből megismeri az egyes feladatok elvégzéséhez
                használatos gépek felépítését, működését.
A tanulási egység végére érve ismertetnie kell tudni az egyes gépek működési
                elvét, vázlatrajz segítségével ábrázolnia kell felépítésüket.
Látni fogja, hogy az itt ismertetett gépek jelentős része hasonlít, vagy
                megegyezik a mezőgazdaságban alkalmazott eszközökkel.
Természetesen arra nincs lehetőség a tananyag keretében, hogy minden gép
                ismertetésre kerüljön, ezért a válogatás során a legfontosabb, jellemző és
                esetenként különleges gépeket ismertetjük.
Reméljük, hogy hasznos és érdekes összefoglalást tudunk nyújtani a témában!
3.1. A zöldterület létesítésével, karbantartásával kapcsolatos
                    műveletek



Parképítés

                    
	Földkitermelés, tereprendezés (durva, finom) 

	Talajtömörítés , egyengetés 

	Anyagmozgatás 

	Talajelőkészítés 

	Gödör készítés 

	Sétány készítés 




                
Vetés, ültetés, telepítés

                    
	Pázsit készítés, felülvetés 

	Palánta ültetés 

	Egynyáriak telepítése, cseréje 

	Csemete ültetés 

	Idős fa telepítés, áttelepítése 




                
Zöldterület gondozás

                    
	Pázsit kezelés 

	Rézsű gondozás 




                
Tápanyag utánpótlás 
Öntözés 
Egyéb munkálatok 

                    
	Favágás 

	Tuskó eltávolítás 

	Komposztálás 

	Ágaprítás 




                
A következőkben sorra vesszük az egyes műveletekhez alkalmazható
                    eszközöket.


3.2. Parképítés gépei



Földkitermelés, tereprendezés gépei
A durva földmunkák gépei a nagyteljesítményű földtolók, amelyek lánctalpas
                    vagy gumikerekes járószerkezettel rendelkeznek. Motorteljesítményük 80 – 300 kW.
                    A tolólap működtetése hidraulikus munkahengerrel történik. A kemény, köves,
                    gyökerekkel átszőtt talajok fellazításához az erőgép hátsó függesztő
                    berendezéséhet talajlazító, gyökértépő fogakkal ellátott szerszámot
                    szerelnek.
A tolólapos gépek munkaszélessége 2-3,4 m.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
[image: 3.2. Parképítés gépei]
A gumikerekes gépek kerék-kormányzásúak, vagy ízelt (derékcsuklós) kormányzási
                    móddal rendelkeznek. A többcélú felhasználás biztosítására a tolólap helyett
                    kanalat szerelnek és a gép hátsó részére forgórakodót, kanalas árokásót
                    helyeznek.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Az egyenletes talajfelszín kialakítás megkönnyítésére alkalmazzák a lézeres
                    szintezőegységgel ellátott földmunkagépeket. A gépek egy a terület közepén
                    elhelyezett háromlábú állványra szerelt 360°-os szögben lézersugarat kibocsátó
                    jeladó segítségével működnek.
A lézersugár által kijelölt szint jeleit a földmunkagépre szerelt vevőrendszer
                    fogja és azokat a vezérlőrendszeren keresztül a tolólapot mozgató hidraulikus
                    munkahengert szabályozza. A lézeres tereprendezés segítségével az egyenletes
                    talajfelszín kialakítása kb. 4% pontossággal végezhető.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
A finom földmunkához kisebb gépeket, vagy kézi munkaerőt kell
                    használni.
Ezek a gépek többnyire gumikerekes vagy gumihevederes járószerkezettel
                    készülnek. Fontos szerkesztési szempont a kis talajnyomás biztosítása. A gépek
                    25 - 60 kW motorteljesítményűek. Elsősorban kanalas homlokrakodóként vannak
                    kialakítva.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
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Földnyeső kanállal szerelt homlokrakodóval a finom földmunkák (nyesés,
                    terítés, egyengetés, elszállítás) könnyen elvégezhetők. A két részből álló
                    hidraulikus működtetésű nyitható kanál.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
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A finom földmunkák közé tartozik a különbözővezetékek, öntözőcsövek
                    telepítéséhez szükséges árkok elkészítése. Ezekhez nagyobb méret esetén árokásó
                    markolókat, kisebb átmérő esetén árokmarót használnak. Az árokmaró lehet
                    valamilyen erőgép adaptere, vagy célgép.
A végtelenített láncra erősített maró elemek a talajt a felszínre továbbítja,
                    ahol egy csiga vagy terelőlap a nyitott árok egy- vagy mindkét oldalára helyezi.
                    35 - 50 cm ásási mélység és 10 cm árokszélesség mellett az ásás sebessége a
                    talaj keménységétől függően 50-60 fm/óra.
Láncos árokmaró adapter
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Önjáró, gyalogkísérésű láncos árokásó működését mutatja be a videofilm.
http://www.youtube.com/watch?v=KYVkuAYeJcY&feature=related
Gyalogkísérésű tárcsás árokásó
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Ároktemető adapter
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Árokásás öntözőcső vagy elektromos kábel fektetéssel együtt tárcsás
                    árokásóval.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
A videofilmen követhető a munkafolyamat.
http://www.youtube.com/watch?v=QKkJkGxAlcg&feature=endscreen&NR=1
Anyagmozgatás gépei
A zöldterület építéssel, karbantartással kapcsolatos anyagmozgatáshoz az anyag
                    jellegétől és mennyiségétől függően az általánosan használt mobil anyagmozgató
                    eszközöket használják a talicskától a fix- és billenőplatós tehergépkocsikig. A
                    rakodás kézi erővel, vagy különböző rendszerű rakodógépekkel történik.
Ömlesztett anyag szállítására szolgáló
                    gépek
[image: 3.2. Parképítés gépei]
A JCB DUMPSTER gumihevederes járószerkezetéből adódó kis talajnyomás miatt jó
                    szolgálatot tehet a parképítés és fenntartás során felmerülő ömlesztett anyagok
                    szállításánál. A vezetőállás a 7 kW-os motor mögött található. A puttony 750
                    kg-ig terhelhető. Az önrakodó kanál 0,3 m3 ömlesztett
                    anyag felrakására képes.
Gumikerekes járószerkezet esetén széles abroncsozás biztosíthat kis
                    talajnyomást. A fordulékonyságot összkerék kormányzással vagy ízet kormányzással
                    valósítják meg.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Nagyon praktikusak az emelve billentő puttonnyal rendelkező gépek. Hidraulikus
                    munkahengerekkel történik az emelés és a billentés.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Talaj-előkészítés gépei
Fűmag vetéséhez vagy virágágyások létesítéséhez hasonló talaj-előkészítést
                    kell végezni, mint a szántóföldi növénytermesztésben. E műveletekhez használatos
                    gépek:

                    
	eke 

	talajmaró, rotációs kapa 

	tárcsa 

	kombinátor 

	gyűrűs- és simahenger 




                
A gépek kialakítása megegyezik a mezőgazdaságban használtakkal, esetenként a
                    területi adottságokhoz igazodóan kisebb méretűek, amelyhez kisebb erőgépigény
                    társul.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Sétánykészítés gépei
A parkon, kerten belüli sétányok, gyalogos utak kialakítása kisebb-nagyobb
                    földmunkát és esetleg burkolatépítési munkát igényelnek.
A gyalogos utak minimális szélességét kétirányú közlekedés és kikerülési
                    lehetősége figyelembevételével 1,8 méterben határozták meg.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
A legegyszerűbb gyalogos járófelület kialakítása a nyomvonalnak megfelelő
                    talajegyengetés, bakhátas profil kialakítása földmunkagépekkel történik. Ezt
                    követően hengerezéssel célszerű tömöríteni, majd kaviccsal vagy kőzuzalékkal
                    történő terítés után ismét hengerezni.
Gondozásuk (gyommentesség biztosítás, kátyúzás) folyamatos munkát
                    igényel.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
Szilárd burkolat esetén aszfalt, illetve beton terítést vagy térkő burkolást
                    alkalmaznak.
A térkővel történő burkolatkészítés gépesítésére két példát mutatunk
                    be.
Az első megoldásnál vákuumos szívófejjel ellátott, kézi irányítású
                    lerakó-berendezéssel történik a felület kialakítása. Kisebb, bonyolultabb
                    alakzatú felületeknél jól használható.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
A videofilmen megtekinthető a berendezés munka közben.
http://www.youtube.com/watch?v=1XNXdFkkwcE&feature=related
A második példában hosszabb útvonal burkolatának elkészítéséhez használható
                    térkő terítő gép és munkája látható. A belsőégésű motor csak a járószerkezet
                    hajtását végzi. A térkövek mintába rendezése kézzel történik, az előkészített
                    aljzatra gravitációs úton jut el.
[image: 3.2. Parképítés gépei]
http://www.youtube.com/watch?v=SJT3X4weECE&feature=related

3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei



Pázsit készítés, felülvetés gépei
Pázsit kialakítás történhet:

                    
	vetőgéppel 

	hidrovetéssel 

	gyeptégla vagy gyepszőnyeg terítéssel 




                
Fűmagvető gépek
Kisebb területek füvesítésére kézi tolású vetőgép használható. A vetőszerkezet
                    a hajtást a hátul elhelyezkedő tömörítőhengerről kapja.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
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Az önjáró vetőgép típustól függően 60 - 100 cm munkaszélességű, és az 50 - 90
                    liter magtartállyal rendelkező gépek területteljesítménye 1800 - 3200
                        m2/óra.
A vetőmag mennyisége széles skálán állítható.
A hajtást belsőégésű motor (4 -8 kW) biztosítja hajtóműházon keresztül, előre-
                    és hátramenettel. A vetőszerkezet haladási sebességarányosan működik a
                    magmennyiség szabályozás zsaluval szabályozható.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
Hidrovetés
Egyre terjedő vetési módszer a hidrovetés, amely során a fűmagot vízzel,
                    műtrágyával és egyéb anyagokkal összekeverve tömlő segítségével juttatják a
                    talaj felszínére. A terepviszonyoktól függetlenül bárhol alkalmazható.
                    Centrifugál- vagy zagyszivattyú biztosítja az áramlás a 5/4” átmérőjű tömlőn
                    kijuttatandó keverékhez.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
Munka közben a hidrovető.
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Gyeptéglázás, gyepszőnyegterítés
A gyeptégla a fűiskolákban kb. 14-16 hónapon át nevelt készgyep, sűrű, tömött
                    pázsit. 40 x 40 cm vagy 50 x 50 cm méretű, 2-3 cm földréteggel.
A gyeptégla csak kisebb 10-30 m2-es területek
                    füvesítésére alkalmasak gazdaságosan.
A kitermelt gyeptéglákat raklapon szállítják a telepítési helyre.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
A gyeptégláknál termelékenyebb a gyepszőnyeg alkalmazása, amely 0,4 x 2,5 m-es
                    pázsitegység. A fűiskolában nevelt gyepből gyalogkísérésű vagy vontatott
                    gépekkel termelik ki gyepcsíkokat, amelyeket feltekernek. A tekercseket raklapra
                    helyezik és így kerül szállításra. Egy-egy tekercs kb. 20 -25 kg.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
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A gyepszőnyegfelszedő működését a videofilm mutatja be.
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=PtNQIy4KE4s
Az előkészített helyszínen a gyepszőnyeg terítése kézi munkával
                    történik.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
Csemete ültetés eszközei
Nagy területen, erdősávok létesítésénél az erdészetekben is használatos
                    csemeteültető gépeket használják.
Egy vagy kétsoros gépek használata célszerű, amelyet a területnagyság alapján
                    érdemes megválasztani. Az általában mezőgazdasági erőgép hátsó hárompont
                    függesztéséhez kapcsolt gépek késes vagy tárcsás csoroszlyával nyitnak megfelelő
                    mélységű árkot, amelybe kézzel vagy szorítóujjas, tárcsás adagolóval helyezik a
                    különböző méretű facsemetéket, suhángokat. a csemete behelyezése után sortakaró
                    visszahúzza földet, majd tömörítőkerekek, hengerek a gyökerekhez tömörítik a
                    földet.
A képen egy kétsoros nyitott árkos adagolású gép látható.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
A különböző nagyságú csemeteültetésre alkalmas gépek munkáját, illetve a
                    különböző rendszerű gépeket a videofilmeken tekintheti meg.
http://www.youtube.com/watch?v=mHEf72hTzvY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=2xqPlW4V7F8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=8Mun9jN-9Tg&feature=related
Vastagabb törzsű fák telepítésnél ültetőgödröt kell készíteni gödörfűróval,
                    vagy markológéppel.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
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A kisebb gödörfúrók kb. 20 cm átmérőjű, 60 – 90 cm mélységű gödör készítésére
                    alkalmasak. Meghajtásuk benzinmotorral történik. Kialakítása lehet
                    támasztókerekes egy személy által üzemeltethető, illetve két személy által
                    kezelhető.
A nagyobb átmérőjű, mélyebb gödrök készítése függesztett gödörfúrókkal
                    történik.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
Hárompont függesztésű, TLT hajtású gödörfúrók mezőgazdasági-, kertészeti-,
                    kommunális traktorokra szerelhetők. Segítségével maximum 40 cm átmérőig és100 cm
                    mélységig lehet gödröt fúrni. 30 kW hajtóteljesítményt igényel.
Idős fa telepítés, áttelepítés gépei
Az idősebb fák telepítése, áttelepítése csak megfelelő méretű földlabdával
                    együtt történhet. Ez mind a kiemelésnél, mind a fa szállításánál – különösen
                    lombkoronával – csak megfelelő gépi eszközökkel lehetséges.
A telepítő gépek lehetnek adapterek vagy önjáró célgépek.
Hidraulikus működésű mellévágó és alávágó kések hatolnak a talajba és vágják
                    el a földlabdából kinyúló gyökereket. A kések összezáródása után a kialakult
                    földlabdával együtt kiemelésre kerül a fa. Ezt vagy álló helyzetben, vagy a
                    teherautó alvázon kialakított kiemelőgépre kissé megdöntve szállítják az ültetés
                    helyére.
Az öletés helyén – akár a kiemelőgéppel is – kialakított és előkészített
                    ültetőgödörbe helyezi a fát.
A képeken különböző méretű fák kiemelésére, áttelepítésére szolgáló
                    berendezéseket láthat.
[image: 3.3. Vetés, ültetés, telepítés gépei]
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A kiemelő berendezés működését animáció szemlélteti.
http://www.opitz-optimal.com/movies/880_dsl.wmv
További videofilmek mutatják be a vékonyabb és vastagabb törzsű fák
                    telepítését, áttelepítését.
http://www.youtube.com/watch?v=y9ga9ynQ7BM&feature=related
                    http://www.youtube.com/watch?v=lGY1-kME_hU&feature=related
                    http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=S4shI4O6sUc
                    http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=LOELRKXh6Sg
                

3.4. Zöldterület gondozás gépei



Pázsitkezelő gépek
Gyeplazítók, gyepszellőztetők
A gyeplazító, gyepszellőztetők feladata, hogy fellazítsák, eltávolítsák a
                    kaszálások során a területen maradt vagy elhalt fűszálakból képződött
                    filcesedett réteget, illetve lazítsák a gyökérállományt, ezzel biztosítva a
                    talaj vízbefogadó képességét és levegőztetését.
A munkavégző szerszám lehet:

                    
	rugósfogú 

	tüskés 

	tárcsás 

	forgó, csillag alakú (karmos) 

	merevkéses 




                
A vázszerkezetre egy-, vagy két sorban elhelyezett 3-4 mm átmérőjű rugós fogak
                    kifésülik a filcesedett réteget a pázsitból, de nem hatolnak be a talajba.
                    Általában gyűjtőkosárral használják.
A tüskés szerszámmal dolgozó gépeknél a tüskék lehetnek 

                    
	alternáló mozgású vezérelt tüskés

	körtárcsán elhelyezkedő 

	merevtüskés forgó hengeren.




                
A tüskék 5-10 cm mélyre hatolnak a talajba. némely rendszernél kis
                    talajrészeket emel ki, amelyeket a fűcsomókkal együtt gyűjtőkosárba továbbít,
                    esetleg a talajon hagy a külön menetben történő gyűjtésig.
A gép működése a videofilmen tekinthető meg.
http://www.youtube.com/watch?v=kn-Gae0pBdk&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=h3nBLe7aiLo&feature=related
A tüskés gyepszellőztető berendezések energiaigénye és mobilitása miatt
                    belsőégésű motoros hajtásúak. A kisebb méretű és teljesítményűek lehetnek
                    gyalogkísérésűek, de általában önjáró gép adaptereként kerülnek
                    kialakításra.
A talajhajtású tárcsás (sima- vagy csipkés élű) gyeplazítók fő hatása a
                    gyökerek elvágása és csak kevésbé a filcesedett réteg eltávolítása. A
                    gyökérsarjadást segíti, valamint kis mértékben szellőzteti a talajt.
A csillag alakú forgó pengék egy tengelyen helyezkednek el egymástól kb. 4-6
                    cm távolságra. A hajtott pengék kb. 2-3 cm mélységre hatolnak a talajba. Mivel a
                    tárcsák kerületi sebessége nagyobb a haladási sebességnél, a fogak nemcsak
                    behatolnak a talajba, hanem azt kissé kiemelik, kiszakítják. Ezáltal lazítják a
                    gyepszőnyeget és lesodorják a filcesedett fűszálakat. A gyalog kísérésű gépek
                    általában 2-4 kW motorteljesítményt igényelnek 80-100 cm munkaszélesség
                    mellett.
A traktor, vagy kommunális erőgép által üzemeltetett gyepszellőztetők
                    munkaszélességben igazodnak az erőgép teljesítményéhez.
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http://www.youtube.com/watch?v=LcUKEtFW7eM&feature=related
A merevkéses szellőztető lehet hengeres vagy vonalmenti kivitelű. Az utóbbit
                    inkább kéziszerszámként készítik.
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Tömörítő henger
A tavaszi felfagyás megszüntetésére, a gyökérzóna tömörítésére simahengereket
                    használnak. Esetenként gyepfésűvel egészítik ki a hengert.
[image: 3.4. Zöldterület gondozás gépei]
Fűnyírók
A pázsitgondozás egyik legfontosabb munkaművelete a fűnyírás. A fűnyírók
                    munkaszélessége a gondozandó terület nagyságától, a terület összefüggőségétől, a
                    növényállomány magasságától és az elérni kívánt gyepállapottól függően a 40
                    cm-től a 3-6 m-ig terjedhet.
A munkavégző szerkezet kialakítása lehet:

                    
	alternáló mozgású 

	hengerkéses (forgó rendszerű) 

	tárcsás/dobos lengőkéses 

	merevkéses 

	szárzúzó rendszerű. 




                
Az alternáló vágószerkezetek készülnek egy vagy két mozgó pengesorral.
                    Felépítése az ábrán látható. A mozgópengék meghajtása excenteres vagy kulisszás
                    rendszerű. A pengesor mozgása vagy egy ujjosztásnyi (76,2 mm) vagy két
                    osztásnyi. Eszerint ehet egyszeres- vagy kétszeres löketű vágószerkezetről
                    beszélni. Az egyszeres löketű kasza löketszáma 900-1000 löket/perc, a kétszeresé
                    500-600 löket/perc.
A kasza elhelyezése szerint lehetnek:

                    
	homlok (orr) kasza 

	hasalatti oldalra kinyúló 

	hátul függesztett. 
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A kaszaszerkezet részei 1 - ujjgerenda, 2 - kaszaujj, 3 - mozgópenge, 4 -
                    állópenge (ellenpenge), 5 - kaszasín, 6 - kaszavezeték, 7 - kaszaleszorító 
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A hengerkéses kaszák kis egységekként, kis munkaszélességben (30-40 cm)
                    készülnek, vágási magasság 15-50 mm. Alacsony növésű, állapotú egyenletes talajú
                    területek kaszálására alkalmasak, például díszkertek, golfpályák.
A legkisebbek gyalogos kezelő által toltak. A nagy munkaszélesség eléréséhez
                    több kisebb egységet kapcsolnak össze és belsőégésű motorral hajtott erőgép
                    üzemelteti tolt vagy vontatott kivitekben.
Egy áttört palástú henger felületére csavarvonalban felhelyezett vágóél a
                    haladási iránnyal szembeni forgása közben egy állópengén elvágja a fűszálakat. A
                    levágott anyag vagy a gyepen marad vagy gyűjtőkosárban összegyűjtésre
                    kerül.
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Nagy területek, sűrű növényállomány és egyenetlen felszín esetében jól
                    használhatók a függőleges tengely körül forgó vágószerszámok. Ezeknek többféle
                    kialakítása van forgalomban. 
A vágóéleket egy, a talajfelszínel párhuzamos tárcsára, vagy dob kerületére
                    szerelik fel szabadon elforduló formában. Ez a kialakítás a centrifugális
                    erőhatás következtében alkalmas a fűszálak megtámasztás nélküli elvágására,
                    egyben könnyen kitér az esetleges akadályok elől. Általában 2-4 tárcsát/dobot
                    helyeznek el a vázszerkezeten. Munkaszélességük 1,6-3 méter közötti. A kasza
                    elhelyezése történhet az erőgép elején, vagy hátulján lévő függesztőszerkezeten,
                    így tolt vagy hátulfüggesztett kasza lehet. A lekaszált fű a gyepen marad,
                    felszedése külön munkamenetet igényel. A kasza meghajtását TLT vagy hidromotor
                    biztosítja.
A hátulfüggesztett kasza szállítási helyzetben látható a képen.
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Függőleges tengelyű kaszaszerkezetek merev késekkel is készülnek. Ezek 1-3
                    késsel rendelkező egységekből állnak. Esetenként ezek kialakítása is lehetővé
                    teszi több egység összekapcsolását, illetve különböző módon történő
                    felszerelését a működtető erőgépre.
Az egykéses kaszák 30-50 cm munkaszélességűek, kisebb területek gondozásához
                    készültek. 
A két-három késesek 90-120 cm munkaszélességben dolgoznak. Ezeket általában
                    kerti traktorokhoz, speciális fűnyíró traktorokhoz, kommunális erőgépekhez
                    készítik.
A levágott füvet gyűjtőkosárba vagy tarlóra helyezik rendrerakva vagy
                    mulcsozva. 
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Néhány megoldás látható a képeken.
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A csoportosan szerelt, nagy munkaszélességű tolt, illetve vontatott kivitelű
                    fűnyírók munkáját mutatja be a két videofilm.
http://www.youtube.com/watch?v=RzYPOYKieNE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=Lvvhv7T2YNE
A szárzúzó rendszerű fűnyírók szabadon lengő kései vízszintes helyzetű
                    tengelyre vannak erősítve. Alkalmasak erős szálú növényzet levágására. A vágás
                    nem éles, inkább tépett felületet mutat. A kaszaszerkezet nem érzékeny a
                    vakondtúrásra, egyéb talajkiemelkedésre, a kövekre és ágdarabokra sem. Nagyobb
                    energiaigénye miatt csak motorral hajtott vagy adapteres kivitelben készítik.
                    Fűgyűjtő általában nem tartozik hozzájuk, a kaszálékot a talajon hagyják.
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Rézsűgondozó gépek
Jellemzően a települések külterületén utak mentén vagy belterületen támfalak,
                    meredek zöldterületek speciális növényzete az átlagostól eltérő gépesítést
                    igényel.
A meredek rézsükön gyakran kézi erővel lehet csak a zöldterület gondozást
                    elvégezni.
Legjobban a kaszálás feladata van gépesítve.
A motoros kézi kaszán (damilos, fűrésztárcsás) kívül

                    
	alternáló kaszák 

	dobos vagy tárcsás kaszák 

	szárzúzó rendszerű kaszák 




                
használata terjedt el.
Az alternáló kaszák közül az úgynevezett normál vágószerkezetű vagy
                    középvágású kaszákat használják, mivel magas szálú növényzet van és a
                    terepadottságok sem ideálisak. Ez a kaszaszerkezet kevésbé érzékeny a
                    vakondtúrásra, kövekre, ágdarabokra.
A képek egy normálvágású és egy középvágású kaszaszerkezettel készült
                    rézsűkaszát mutatnak ráülős, illetve gyalogkísérésű kezeléssel.
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A viszonylag rendezett területeken, zömmel lágyszárú növényzettel borított
                    rézsűkön jól használhatók a megfelelő terepjáró képességgel rendelkező
                    erőgépekkel üzemeltetett forgódobos vagy tárcsás kaszálógépek.
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A szárzúzó rendszerű kaszák a haladási irányra merőleges, forgómozgást végző
                    tengelyére lengőkések vannak szerelve. 
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A munkavégző elemet gyakran egy hidraulikus működtetésű gémre szerelik,
                    ezáltal az erőgép viszonylag sík terepen mozgása mellett biztosítható a rézsű
                    növényzetének kaszálása.
A gém – és rajta a kaszaszerkezet – elhelyezkedhet a gép mögött és a gépen
                    középre szerelten. A nagy kinyúló tömeg miatt szükség van megfelelően
                    elhelyezett pótsúlyozásra.
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A szárzúzó rendszerű rézsűkasza munkáját a videofilmen láthatja.
http://www.youtube.com/watch?v=Wk0-gm85qkg
Újabban megjelent érdekes – és sok esetben hasznos – megoldás a forgókéses
                    fűnyíró robot. A saját motorral rendelkező rádió-távirányítású fűkaszát a
                    kezelője távolból irányítja. Alacsonysúlypontja miatt meredek rézsükön is
                    könnyen mozog.
Néhány példa a sok közül:

                    
	Spider ILD 02 
image_0261. 
Néhány adata: 
motorteljesítmény 17 kW 
lökettérfogat 674 cm3
                            
haladási sebesség 0 – 8 km/óra 
munkaszélesség 1230 mm 
tarlómagasság 5 – 14 cm 
vágható anyag max. ɸ3-5 cm 
kapaszkodóképesség 55° 
fordulás a kerekek 360°-ban fordulnak 
rádió hatósugara 100 m 
tömege 325 kg 
A kések elhelyezkedése az ábrán látható. 
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A videofilm mutatja be az alkalmazását. http://www.youtube.com/watch?v=u3J8dQkUiOE&feature=related
                                

	LYNEX GT 1500 
image_0263. 
Hárompont függesztő rendszerrel kialakított kaszáló robot. 
Néhány adata: 
motorteljesítmény 75 kW 
Caterpillar haladási sebesség 0 – 10 km/óra 
munkaszélesség 1,6 – 2,3 m 
kapaszkodóképesség 45° 
rádió hatósugara 800 m 
rádiófrekvencia 2,4 GHz 
tömege 2200 kg 
A videofilm mutatja be az alkalmazását. http://www.youtube.com/watch?v=2wTbQerhbgY&feature=related 
	Még két videofilm két különböző robotot is bemutat.
                                            video 
http://www.youtube.com/watch?v=5CwFwUBhwOw&feature=related
                                        
http://www.youtube.com/watch?v=fgbk5T7QXwE&feature=related
                                            







                

3.5. Tápanyag-utánpótlás gépei



A gyepfelületek tápanyag utánpótlása történhet

                    
	szemcsés vagy por alakú műtrágyával 

	komposzttal 

	folyékonyműtrágyával 




                
Műtrágyaszórás
A tápanyag-utánpótlás optimális esetben évente 2-3 alkalommal esedékes:

                    
	1. alkalom március-április, 
2. június, 
3. augusztus közepe. 
A kiszórt mennyiség 20-30 g/m2 

	1. alkalom március-április, 
2. július eleje 
A kiszórt mennyiség 35-45 g/m2




                
Kisebb területen a forgóhengeres, nagyobbnál a röpítőtárcsás vagy a
                    lengőcsöves típus ajánlott. 
Forgóhengeres műtrágyaszóró
A szóró szerkezet a műtrágya befogadására szolgáló felül nyitott tartály alatt
                    helyezkedik el. Egy, a tartály teljes szélességének megfelelő hosszúságú henger
                    sok kis lyukon vagy résen keresztül adagolja a szemcséket. A mennyiségi
                    szabályozás a kiömlő nyílás keresztmetszetének zsaluval történő változtatásával
                    valósul meg. A forgó szóróhenger hajtása a talajkerékről (járókerékről)
                    történik.
Szemcsés és por alakú trágyák is jól szórhatók ezzel a rendszerű
                    géppel.
Elsősorban kis területeken használatos gyalogkíséréssel és esetenként (nagyobb
                    munkaszélességgel) keritraktoron, kommunális erőgépen hátul függesztett vagy
                    vontatott kivitelben. Ilyenkor menetarányos TLT hajtást igényel.
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Röpítőtárcsás műtrágyaszóró
Felépítése, működése megegyezik a mezőgazdaságban használatos gépekével.
                    Méretében igazodik a településeken kialakul zöldterületek nagyságához, több
                    esetben kisebb teljesítményű és kisebb tartálytérfogatú gépek a mezőgazdasági
                    műtrágyaszóróknál.
A tartály alatt lévő forgó tárcsára jutó szemcsés műtrágyát a centrifugális
                    erő és a tárcsára szerelt dobólapátok széles sávba szórja. Kisebb területekre
                    egytárcsás, nagy területeken kéttárcsás gépeket lehet használni.
Az egy forgó tárcsás gyalog kísérésű szórógépek 2-6 méteres sávszélességben
                    terítik a műtrágyát 
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A függesztett és TLT hajtású röpítőtárcsás gépek 16-24 méter munkaszélességet
                    is elérnek. Tartálytérfogatuk 500-800 kg.
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Lengőcsöves kialakítású műtrágyaszórók 6-24 m munkaszélességgel dolgoznak.
                    Készülnek különböző méretben vontatott és függesztett kivitelben.
A tartályból gravitációs úton vagy kihordószerkezet segítségével az 540
                    lengés/perc lengésszámmal, vízszintes síkban mozgó lengőcsőbe jut. A TLT-ről
                    hajtott lengőcső a műtrágyát felgyorsítja és a talaj felületére szórja. Előnye a
                    gépnek, hogy az eltérő szemcseméretű műtrágyákkal közel azonos munkaszélesség
                    érhető el (14–15 m), viszonylag kis szórásegyenlőtlenség mellett.
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Komposzt szóró
A komposzt szóró gépek szerkezeti felépítése megegyezik a röpítőtárcsás
                    műtrágyaszórókéval, azzal a különbséggel, hogy a kiszórandó mennyiség
                    állításánál nagyobb anyagmennyiségre is lehetőséget kell biztosítani.
A képen egy gyalog kísérésű szórógép látható, amelynek röpítőtárcsáját és
                    járókerekét belsőégésű motor hajtja.
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A gépet működés közben a videofilm mutatja.
http://www.ecolawnapplicator.com/pages/english/media/video.php

3.6. Öntözés eszközei



A zöld- vagy virágos növényeknek a tápanyagon kívül vízre is szükségük van. A
                    külterületeken lévő nagy felületű füves részek, rézsűk csak a csapadékból kapnak
                    vizet. A településen belüli parkok, kertek, virágládák ápoltsága, gondozottsága
                    megkívánja a rendszeres öntözést. Ezeken a területeken 2-3 naponta kb. 10
                        mm/m2 vízmennyiség kijuttatása szükséges.
A növényzet öntözése történhet mobil eszközökkel, vagy beépített
                    öntözőrendszerekkel.
A virágládák öntözése kizárólag mobil eszközökkel, például kannával, háti
                    permetezővel, lajtos kocsival oldható meg.
A virágágyásoknál is alkalmazhatóak az előbb említett mobil eszközök, de itt –
                    a kiterjedtségtől függően – a pázsittal egyidejűleg történő öntözéssel
                    telepíthető esőztető szórófejes berendezések is használhatók.
Az áttelepíthető berendezések közül a csévélhető szárnyvezetékesek használata
                    gazdaságos a kevesebb munkaerő, a könnyebb telepíthetőség és az automata működés
                    miatt.
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A csévélhető öntözőberendezés használatát a videofilm szemlélteti.
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=7lTs4avwtGI
Vannak fixen telepített szórófej-csatlakozások, amelyeknél csak a szórófejet
                    kell az öntözés idejére kihelyezni. 
http://www.youtube.com/watch?v=y2jPx6YUkq4&feature=related
A beépített öntözőrendszerek lehetnek esőztető- és csepegtető rendszerűek.
                    Ezek működtetése lehet kézi vezérlésű vagy automatikus üzemű.
Az automatikus működésű előre beállított időpontokban és ideig üzemel.
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Az öntözőrendszer elemei rejtett módon, földbe telepített szórófejekkel
                    történik, melyeket földalatti csőhálózat köt össze. A talajba süllyesztett
                    szórófejek csak az öntözéskor emelkednek ki, így a gyepfelület használatát
                    (fűnyírást, közlekedést) az öntözőfejek nem zavarják, szinte észre sem lehet
                    venni azokat. Az öntözés automatikusan - többnyire a növényeknek leginkább
                    megfelelő hajnali órákban – történik.
Különböző szórófej kialakítások találhatóak, amelyek közül a növényzet, a
                    terület az öntözési mód szerint kell kiválasztani a megfelelőt. A videofilm
                    forgó sugár rendszerű szórófejet mutat be.
http://www.youtube.com/watch?v=vj_3ifs16Cs&feature=player_embedded
Park öntözőrendszerének kialakítását mutatják a következő három kép.
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3.7. Egyéb munkák gépei



Fa-, cserje ápolás, favágás eszközei
A cserjék, bokrok, fák gondozása többnyire az elhalt részek, forgalmat
                    akadályozó, vagy balesetveszélyes ágak eltávolítására szorítkozik, illetve
                    alakításukat hivatott biztosítani.
A parkokban lévő sövények, bokrok alakítása kézi szerszámokkal, kisgépekkel
                    (metszőolló, sövényvágó) végezhetők. 
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Hosszú sövények (például autópálya elválasztó sövénye) alakítása, nyírása csak
                    önjáró géppel végezhető. Az alakító szerszámok hidraulikus gémre szerelt forgó
                    fűrésztárcsák, szárzúzó rendszerű vagy alternáló mozgású speciális
                    kaszaszerkezetek.
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A különböző rendszerű sövényvágókat munka közben a következő videofilmeken
                    figyelheti meg.
http://www.youtube.com/watch?v=XNNaoNu7FKw&feature=related
                    http://www.youtube.com/watch?v=oR3e_i7_W3Q&feature=related
                    http://www.youtube.com/watch?v=z1Mw30Q4s4U&feature=related
                    
Nagyobb átmérőjű fatörzsek kivágására motoros fűrészek használatosak.
Tuskóeltávolítás eszközei
A fák kivágása után a területen maradó tuskók eltávolítása történhet
                    kiemeléssel vagy tuskómarással.
A kiemelés történhet

                    
	gödör ásással, 

	tolólapos erőgéppel, 

	húzóvillás tuskókiemelő erőgéppel, 

	markolva kiemeléssel 




                
Lánctalpas járószerkezetű földmunkagépre szerelt speciális tuskómegfogó
                    fejjel.
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Tuskómaró
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A tuskómaró gépek munka közben a videofilmen megtekinthetők.
http://www.youtube.com/watch?v=WQYleNYO8AI
                    http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=endscreen&v=LpnfnpU65jg
                
Komposztáló aprítógépek
A kisebb területen keletkező vágási zöld növényi részek, vegetációs időben
                    lévő vékonyabb ágak aprítására elektromos vagy belsőégésű motoros meghajtású
                    aprítógépek szolgálnak.
Nagyobb mennyiségben keletkező zöld hulladék aprítására vontatott vagy
                    erőgépre függesztett nagy teljesítményű aprítóberendezések használata
                    gazdaságos.
A zöld növényi részekből készült apríték komposztálás után
                    tápanyagutánpótlásra használható.
Egy kisebb aprítóberendezést és a késes aprítótárcsát mutatják be a
                    képek.
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Az aprítógépek 30-35 mm-es ágvastagságig használhatók.
Ágaprító gépek
A 30-35 mm átmérőnél nagyobb, kevésbé leveles vágási nyesedéket, egyéb
                    fahulladékot speciális aprítógépekkel lehet darabolni. A faapríték a
                    nyersanyagtól függően kerülhet későbbi felhasználásra.
Az aprítógépek legfontosabb része a forgórész, amely az aprítást végzi.
                    Kialakítása alapján tárcsás, dobkéses forgórészt különböztetünk meg, amelyek
                    esetenként kalapácsos forgórésszel is kiegészülnek.
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A tárcsás aprítógépek a legelterjedtebbek, a dobkéses aprítógépek kialakítása
                    a legváltozatosabb.
A viszonylag kisméretű fák vagy farészek aprításához, függesztett vagy
                    vontatott aprítógépek használhatók. Ezek fő szerkezeti részei:

                    
	az aprítórész, 

	a faanyagot behúzó szerkezet, 

	az utánaprító és 

	az aprítékot kidobó szerkezet. 




                
Meghajtásukat legtöbbször a traktorról, vagy a rászerelt belsőégésű hajtják
                    meg.
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A traktorüzemű mobil aprítógépek kézi adagolás esetén 3-5 t/h tömegárammal,
                    míg a traktorüzemű mobil aprítógépek manipulátoros adagolással 3-1 0 t/h
                    tömegárammal dolgoznak.
Az aprítógépeket - a faanyagot az aprítótérbe juttató - kényszer-behúzó
                    szerkezettel vannak ellátva.
A gally aprítása nagy etetőberendezéssel, gallytömörítő és kényszerbehúzó
                    szerkezettel felszerelt, 0,3-0,5 m2
                    garat-keresztmetszetű aprítógépekkel végezhető el.
Az aprítógép munkája a videofilmen látható.
http://www.youtube.com/watch?v=LNCLLKCipCQ&feature=player_embedded
A nem összehordható, bozótos anyagot helyben kell felaprítani, amelynek
                    eszköze a szárzúzó rendszerű bozótirtó. Az eszköz valamilyen erőgépre szerelt
                    frontfüggesztésű.
[image: 3.7. Egyéb munkák gépei]

3.8. Különleges feladatok gépei



A kommunális feladatok között több különleges is található, amelyeknek
                    gépesítése érdekes megoldásokat kíván. Két ilyen példát mutatunk be.
Föveny tisztítás
Homokos strandok, álló vagy folyóvizek partjainak takarítására kifejlesztett
                    gépeket elsősorban tengerpartokon használják, de bizonyos esetekben nálunk is
                    alkalmazhatók.
[image: 3.8. Különleges feladatok gépei]
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A fövenytisztító előrehaladás közben a homokot az ásóvas megemeli és a láncos
                    rázórostélyra továbbítja. A fövenyen lévő szennyezőanyagot, hulladékot, növényi
                    maradványokat hidromotorral hajtott pálcás motolla tereli a rázórostélyra. A
                    megemelt réteg vastagsága állítható, így a felületen elhelyezkedő hulladék
                    gyűjtésétől a föveny átrostálásáig és lazításig végezhető művelet.
A rázórostélyon fennmaradó hulladék gyűjtőtartályba kerül, amely emelve
                    billentéssel kerül ürítésre.
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A gyalog kísérésű fövenytisztító működését mutatja be a videofilm.
http://www.beach-tech.com/en/products/beachtech/beachtech-sweepy-hydro/video.html
Virágágyás kialakító
Különböző alakú virágágyások körvonalának kialakítására, karbantartására
                    kifejlesztett gépet működés közben mutatja be a videofilm.
http://www.youtube.com/watch?v=alm1FzlLkwA
Összefoglalás
A tanulási egység végére érve képet kaphatott a települési zöldterületekkel
                    kapcsolatos leggyakoribb, legfontosabb munkálatok elvégzését segítő gépi
                    megoldásokról.
Betekinthetett a parképítéssel kapcsolatos földmunkagépek, növényzettelepítési
                    eszközök világába. Ízelítőt kapott a szilárd burkolatú sétányok készítésének
                    gépi lehetőségeiből.
Áttekinthette a különböző rendeltetésű zöldterületek karbantartására,
                    gondozására szolgáló gépek csoportjait.
Reményeink szerint kellő ismeretet szerzett a zöldterület fenntartásával
                    kapcsolatos gépek köréből.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Milyen gépet ábrázol a fénykép? 
[image: 3.8. Különleges feladatok gépei]
tárcsás gyeplazító 
csigás gyeplazító 
árokásó 
ároktemető 
árokásó/ároktemető 
támasztóelemes 
forgórakodó 
csigás talajmaró 

	Egészítse ki a pázsit kialakítás módszereit! 
- vetőgéppel 
- gyeptégla vagy gyepszőnyeg terítéssel 
- ………………….. 

	Nevezze meg, hogy milyen gép művelőeleme látható a képen! 
[image: 3.8. Különleges feladatok gépei]

	Nevezze meg a képen látható egy-mozgópengesoros alternáló kasza
                                szerkezet típusát!
[image: 3.8. Különleges feladatok gépei]

	Milyen rendszerű a képen látható műtrágyaszóró?
[image: 3.8. Különleges feladatok gépei]

	Milyen gép tartozéka a képen látható szerkezeti rész?
[image: 3.8. Különleges feladatok gépei]




                

4. fejezet - Zöldterület karbantartási technológiák



Bevezető
A tanulási egység célja, hogy a zöldterület karbantartással foglalkozó szakemberek
                bizonyos áttekintéssel rendelkezzen a parkok, kertek és egyéb növényzettel borított
                települési területek létesítésének menetéről. Az ismeretek birtokában adott esetben
                javaslataival, megjegyzéseivel segíthet a tervezés és kivitelezés fázisában
                karbantartási szempontok érvényesítésében.
Bízunk benne, hogy a tanulási egység végére érve képes lesz felvázolni a
                zöldterületi munkafolyamatokat, technológiákat a tervezéstől a folyamatos
                karbantartáson át a rekonstrukcióig.
A tanulási egység keretei között a közterületeken található növényállományok
                kérdéskörével foglalkozunk.
Reméljük, hogy hasznos és érdekes összefoglalást tudunk nyújtani a témában!
4.1. A zöldterület



A település közigazgatási határán belül többféle formában található
                    növényzettel borított terület. 
Ezek lehetnek:

                    
	természetes körülmények között kialakult területek, 

	mesterséges, épített zöld területek 




                
A zöldterületek csoportosíthatók:

                    
	elhelyezkedésük szerint
	belterületi 

	külterületi 




	használat szerint 
	közhasználatú (park, közkert, játszótér, sétány,
                                            parkerdő stb.) 

	korlátozottan közhasználatú zöldterület (temető,
                                            fürdő, füvészkert) 

	közhasználatra nem kerülő (intézmények, magánházak
                                            kertje; védterület) 







                
[image: 4.1. A zöldterület]


4.2. Közterületi parkok, zöldfelületek terve



A zöldterületekkel kapcsolatos technológiák első lépése az épített
                    zöldfelületek megtervezése. Már e művelet során is célszerű figyelemmel lenni a
                    későbbi üzemeltetési, gondozási műveletek elvégezhetőségére, gazdaságos
                    fenntartási folyamatára.
A tervezés során többszintű részletezettségű terv elkészítése szükséges – a
                    kialakítandó terület jellegének, méretének megfelelően.
Általában a következő típusú tervek elkészítése szükséges:

                    
	környezetrendezési terv 

	kertépítészeti terv, vázlatterv 

	növénykiültetési terv 

	engedélyezési terv (szükség esetén) 

	kiviteli terv 




                
Vázlatterv
A méretarányos vázlatterv alapján megjelenítésre kerülnek tervezett funkciók,
                    kert(/park)berendezési tárgyak és növényfelületek méretei. Igény esetén a
                    tervhez elkészülhet az öntözőrendszer vázlatterve is.
Az Engedélyezési terv
A 17/2008 NFGM rendelet alapján a következő építési tevékenységek építési
                    engedély és bejelentés nélkül végezhetők többek között: közterületen park,
                    játszótér, sportpálya építőipari műszaki engedéllyel vagy megfelelőségi
                    tanúsítvánnyal rendelkező műtárgyainak építése, továbbá park, játszótér,
                    sportpálya kialakításához szükséges építési tevékenység végzése. 
A terv részei:

                    
	Helyszínrajz - Földhivatali
                                térképmásolat felhasználásával, saját helyszíni mérések alapján
                                készül. Ha a terepadottságok indokolják, geodéziai felmérés is
                                szükséges hozzá, amelyen szintvonalak és magassági pontok is
                                jelölésre kerülnek. 
	Fakivágási, favédelmi
                                                terv - elkészítése abban az esetben
                                            szükséges, ha a területen fa kerül kivágásra és az
                                            illetékes építésügyi hatóság előírja annak bejelentését,
                                            és a Fakivágási, favédelmi terv elkészítését. A
                                            kivágásra kerülő fákról külön Fakivágási jegyzék készül,
                                            a fafaj és méret megjelölésével. A kivágott fák utáni
                                            fapótlási kötelezettséget a helyi önkormányzati rendelet
                                            határozza meg. Ha a rendelet másképp nem rendelkezik,
                                            akkor a gyümölcsfák és a 8 cm törzsátmérő alatti fák
                                            esetében nincsen pótlási kötelezettség. A pótlásra
                                            kerülő fákról a Favédelmi és fakivágási terv részeként
                                                Pótlási jegyzék
                                            készül. (A leggyakrabban használt számítás
                                            szerint a kivágott fa átmérője másfélszeresének
                                            megfelelő össz-átmérőjű fákat kell ültetni.) 

	Kertépítészeti terv.
                                            A Kertépítészeti terv célja a kert/park koncepcióját, a
                                            növényalkalmazás jellegzetességeit, a fák, a cserjék és
                                            a gyep arányát, elhelyezkedését és a terep kialakítását.
                                            A terven szerepel a fák és a jellemző cserje- és
                                            évelőfelületek elhelyezkedése. Jól látható módon
                                            megjelennek a park különböző felületei (burkolatok,
                                            zöldfelület), funkcionális egységei. 




	Tereprendezési terv: Az eredeti
                                terepszint nagyobb mérvű módosítása esetén készül. Szintvonalakkal
                                és magassági pontokkal jelöli a terep eredeti és tervezett
                                magasságát, lejtését, a rézsűk helyét, formáját, méretét.
                                Információt nyújt a támfalak, lépcsők, burkolatok, adatairól.
                            

	Növénytelepítési koncepció - a
                                telepítendő növényzet jellegét adja meg az egyes növénycsoportok
                                megnevezésével, a telepítésre javasolt fák és cserjék fajainak,
                                fajtáinak megjelölésével. A tervet a javasolt növényfajokat
                                tartalmazó növényjegyzék egészíti ki. 

	Metszetek - általában a jellemző
                                kereszt- és hosszirányú metszet készül el a területről. 

	Látványtervek – az igényesebb
                                terveknél számítógépes technikával készülő látványterven kerül
                                bemutatásra a parkról/kertről. 

	Műszaki leírás - A tervlapokon
                                nem szereplő információk, előírások, megjegyzések a Műszaki
                                leírásban kerülnek leírásra. 




                
Kiviteli terv
A Kiviteli terv az alábbi tervfajtákat tartalmazza:

                    
	Növénykiültetési terv és növénylista - A Növénykiültetési terv a
                                kertépítészeti terven szereplő növénycsoportoknak megfelelően a
                                kivitelező számára egyértelmű információt nyújt az egyes növények
                                telepítési helyéről, méretéről, fajáról és fajtájáról,
                                darabszámáról. A tervet kiegészítő növénylista tartalmazza a
                                telepítésre kerülő növényfajok latin és magyar nevét, valamint
                                darabszámát növénykategóriák (lombos fa, örökzöld fa, cserje,
                                talajtakaró, évelő, egynyári) szerinti bontásban.




                
Egy növénykiültetési terv rajzát mutatja az ábra.
[image: 4.2. Közterületi parkok, zöldfelületek terve]
Példaként tekintse meg a Royal-Kert Kft. által készített növénylistát.
A kiviteli terv további részei:

                    
	öntözőrendszer terve 

	kitűzési terv 

	világítás terve 

	részletrajzok 

	látványtervek 

	költségvetés 




                

4.3. Technológiák



A zöldterület fenntartási technológiák jellegzetességei:

                    
	Élő anyaggal dolgozik 

	Évszakhoz kötött 

	Időjárásnak kitett körülmények 

	Területi szétszórtság (elhelyezkedés) 

	Területi aprózottság (méret) 




                
További jellegzetesség, hogy a munkálatok

                    
	gépesítettsége nem teljeskörű, 

	kézimunka igényesek. 




                
Zöldfelületen folyó tevékenységek négy csoportba rendezhetők:
	parképítés 

	parkfenntartás 

	útszegély és egyéb zöldterület-gondozás 

	kommunális jellegű dísznövénytermesztés 



A zöldterület gondozás technológia műveleteihez használható gépeket
                    megismerheti a 3. tanulási egységben.
Parképítés
[image: 4.3. Technológiák]

                    Parkfenntartás
A parkfenntartás feladata, hogy egész évben kulturált, szép környezetet
                    biztosítson a településen élők számára. A parkokon belül is számtalan eltérő
                    jellegű, változó igényű, elaprózott növényállományú, egységesen nem kezelhető
                    terület van. A fenntartási munkákhoz sok kis- és középméretű gépet megfelelő
                    szervezetséggel és gazdaságossággal kell üzemeltetni. E miatt az elveket,
                    módszereket és műszaki berendezéseket, gépeket a változó viszonyoknak
                    megfelelően esetről-esetre újra kell adaptálni.
A technológiai műveletek növénycsoportonként kerülnek felsorolásra. Az
                    időbeliségre parkfenntartási naptár ad példát.
[image: 4.3. Technológiák]
A parkfenntartás munkaműveleteit célszerű időrendben számba venni, naptárt
                    készíteni esedékességük időbeliségéről.
Példaként tekintse meg a Royal-Kert
                        Kft. által készített parkfenntartási naptárt.
Mint az előzőekből is látszik a parkfenntartás egész évben munkát ad a tavaszi
                    szellőztető gereblyézéstől, a fűnyírás, a virágültetés, az öntözés, az őszi
                    lombgyűjtés, a sövények és fák folyamatos gondozásáig.
A frekventált helyeken lévő kiemelt kategóriás területek fűnyírását öt, a
                    külterjesebb területek fűnyírását pedig három alkalommal célszerű elvégezni a
                    tavaszi-őszi időszakban.
Az öntözés – szükség és lehetőség szerint - mellett a gyomlálás, a
                    virágfelületek ápolása biztosíthatja a területek üdítő megjelenését.
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Egyéb zöldterület gondozás
A zöldterület gondozás feladatköre kiterjed a kőedényekben, virágládákban, és
                    a különböző oszlopokra függesztett virágtartókban lévő – többnyire egynyári –
                    virágos növények telepítésére, gondozására is.
További parkfenntartási feladatot jelent az utcabútorok, kerti bútorok
                    karbantartása (padok, asztalok, hulladékgyűjtők, szobrok stb.) javítása,
                    tisztítása.
A játszóterek karbantartása mind higiéniai, mind esztétikai szempontból
                    folyamatos munkát és figyelmet igényel. Különösen igaz ez a homokozók
                    tisztaságának megőrzésére, a homok cseréjére, fertőtlenítésére.
A települések belterületén, de leginkább a külterületeken okoz jelentős
                    problémát és feladatot a parlagfű megjelenése. Ennek megfelelő időben történő
                    irtása közegészségügyi feladat.
Az utak, árokpartok menti területek gondozása (kaszálás, vegyszeres gyomirtás,
                    parlagfű irtás) évente 3-4 alkalommal válik esedékessé.
Bizonyos növénykultúráknál időnként szükségessé válik növényvédelmi feladatok
                    – permetezés – elvégzése is. Itt az alkalmazható vegyszerek fajtájára, a kezelés
                    időpontjának (napszak is) megválasztására, hogy a lakosság vegyszerterhelése
                    minimális legyen.
Kommunális jellegű
                    dísznövénytermesztés
A zöldfelületek legfontosabb, látványos alkotó elemei a dísznövények. A
                    parkokban, közkertekben és köztereken felhasznált dísznövényeket a kommunális
                    szolgáltatás „háttérüzemében”, kertészetekben, faiskolákban állítják elő.
A dísznövények előállítása történik

                    
	szabadföldben 
klimatikus térben (növényház, melegház) 




                
Szabadföldi körülmények között folyik

                    
	lombhullató park- és sorfák előállítása 

	örökzöld lomb- és tűlevelű díszfák nevelése 

	díszcserjék szaporítása, nevelése 

	rózsatövek előállítása 

	évelő lágyszárú dísznövények szaporítása 

	gyepszőnyeg előállítása (gyepiskola). 




                
Klimatikus térben történik

                    
	cserepes dísznövények nevelése 

	hajtatott dísznövények termesztése. 




                
Összefoglalás
A rövid tanulási egység áttekintést nyújtott a település bel- és külterületén
                    lévő zöld, növényzettel borított területek gondozási, karbantartási
                    műveleteiről. Megismerhette a parképítés menetét a tervezéstől a kivitelezésig,
                    majd a fenntartás munkafolyamatait. Az egyes munkafolyamatokhoz tartozó gépeket
                    a 3. tanulási egységben ismergette meg, ezekre ez a tanulási egység nem tér
                    ki.
Ajánlott irodalom
Jószainé Párkányi Ildikó: Zöldfelület-gazdálkodás, parkfenntartás. Mezőgazda
                    Kiadó, Budapest, 2007.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Jelölje meg, hogy mely zöldterület-használati kategóriába tartozik
                                a temető! 
- közhasználatú 
- közhasználatra nem kerülő 
- korlátozottan közhasználatú 

	Melyik tervcsomag része a fakivágási jegyzék? 
- vázlatterv 
- engedélyezési terv 
- kiviteli terv 




                

5. fejezet - Parkoló házak, térfigyelő rendszerek gépei, eszközei



Bevezetés
A műszaki technológia fejlődése és a gazdasági növekedés lehetővé tette a
                motorizáció világmértékű elterjedését. Ez oda jutott, hogy már a gazdaságilag
                közepesen fejlett országokban is minden családban megtalálható egy gépjármű.
                Gazdasági tevékenységgel foglalkozó szervezetek esetében a gépjármű állomány száma
                eltérő nagyságú lehet. Ez leginkább a társaság tevékenységi profiljától függ.
A gépjárművek üzemeltetési feladataiba nemcsak az időszakos karbantartási és
                ápolási műveletek tartoznak bele, hanem a tárolásukról is gondoskodni kell.
Vidéki városokban ahol a népsűrűség alacsony ott a járművek tárolása családi házas
                övezetben viszonylag egyszerűen megoldható, hiszen a jármű tulajdonosa saját háza
                előtt vagy udvarán tárolhatja járművét. Akár fedett garázsban is tarthatja
                azt.
Gazdasági szervezeteknél ahol lehetőség van rá, ott a szervezet telephelyén kerül
                elhelyezésre a jármű, zárt vagy nyitott helyszínen.
Azonban a járművek elhelyezése nem minden esetben egyértelmű és
                akadálymentes.
Nagyobb népsűrűségű lakott övezetben, városokban, kiemelt turisztikai
                helyszíneken, bevásárló centrumoknál, illetve irodaházas övezetben a gépjárművek
                elhelyezése, vagyis parkolásának a megoldása összetett feladat. Hiszen a felgyorsult
                világunkban globális jelenség az, hogy városainkban a lakosok a vásárlást saját
                gépjárműveikkel hajtják végre. Ez a jelenség a munkába történő bejárást is érinti.
                Vannak törekvések a tömegközlekedés népszerűsítésére, azonban egy nagy hétvégi
                bevásárlás esetében az emberek inkább a saját gépjárművel történő utazást
                választják. Oka egyértelmű és elfogadható, hiszen kényelmesebb a családot és a
                csomagokat gépkocsival szállítani, mint zsúfolt buszon, villamoson utazni, ha már
                egyszer a család egy saját személygépkocsit fenntart.
Tehát a bevásárló centrumoknál, irodaházas övezetben, illetve nagy népsűrűségű
                városokban a gépjárművek, de leginkább a személygépjárművek parkolását meg kell
                oldani. Hiszen nem lehet célja a bevásárló központ tulajdonosának az, hogy a
                személygépkocsival érkező vásárló nem tud megállni a járművével, ami az utakon
                káoszhoz vezetne.
A parkolás, mint igény és ennek a megoldása már a létesítmény, városkép
                tervezésekor figyelembe kell venni, és meg kell tervezni a lehetséges módozatokat.
                Tervezéskor az alábbi főbb szempontokat kell figyelembe venni:

                
	A létesítmény emberi befogadó képessége, és ehhez tartozó gépjármű
                            szám, ami parkolni fog a létesítménynél. 

	Mennyi időt fognak a járművel érkező emberek a létesítményben tölteni.
                        

	Az eltöltött idő korlátozásának lehetősége (például ösztönözni a
                            vásárlót, hogy adott idő alatt végezzen a bevásárlással úgy, hogy addig
                            ingyenes a parkolás). 

	Parkolási szabályok meghatározása. 

	Az építési környezet/terület milyen parkolási lehetőséget enged meg
                            (felszín alatti, felszíni) stb. 




            
A fentiekben felsorolt szempontok sora nem teljes. Azonban a létesítmény
                építészeti tervezésétől kezdődően a befogadni kívánt járműveken/embereken át az
                egyéb vásárlói magatartást felmérő és befolyásoló tudományterületig számos tényező
                befolyásolja a parkolási feladat megoldását és kivitelezését.
Gépészeti, üzemeltetési szempontú megközelítés szerint a parkolók létesítésekor
                több berendezéssel, eszközzel kell felszerelni a parkoló tereket ahhoz, hogy azok
                üzemeltetése, használata biztonságos és célravezető legyen. Továbbiakban ezeknek a
                gépek, eszközök, berendezések bemutatásáról lesz szó.
Reményeink szerint a fejezet áttanulmányozása után átfogó képpel rendelkezik majd
                a közterületi és parkolóházi parkolást segítő rendszerekről és az ezek során
                alkalmazott gépekről, eszközökről és ezek működéséről.
Elvárható, hogy a fejezet végén fel tudja sorolni a különböző parkoló rendszereket
                és berendezéseiket, valamint ismertetni tudja ezek szerepét, működését.
5.1. Parkolási rendszerek és berendezéseik



A parkoló kialakítása a rendelkezésre álló terület építészeti viszonyoktól
                    függ. Így alapvetően három féle parkolási mód különíthető el. Ezek a
                    következők:

                    
	Felszíni parkolás; 

	Felszín feletti parkolás; 

	Felszín alatti parkolás. 




                
Felszíni parkolás
A felszíni parkolás hagyományos értelembe véve a legegyszerűbb és legrégebbi
                    mód. Ebben az esetben a parkolás a föld felszínén kialakított parkoló térben
                    történik. A felszíni parkolás alapvetően két módon történhet:

                    
	Forgalmi sáv mellett kialakított parkoló; 

	A forgalomtól elkülönített parkoló terület. 




                
A járművek forgalmi sávja mellett kialakított területen,
                        párhuzamosan és/vagy szöget bezáróan a közlekedéssel;
Az ábrán egy a forgalmi sáv mellett módon kialakított parkolási hely látható.
                    A parkoló hely lényegében az útburkolatból van kialakítva a forgalmi sáv
                    mellett. A parkoló helyek kijelölése aszfaltfestékkel történik a burkolaton. Ez
                    a parkolási rend általában városi környezetben elterjedt, ahol kis hely áll a
                    rendelkezésre a parkolásra, továbbá az autósok a mindennapi ügyek intézése miatt
                    veszik igénybe a parkolókat. Egyéb a parkolást speciálisan segítő/megvalósító
                    eszköz rendszerint nem kerül kialakításra/beépítésre a parkolóban.
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Forgalmi sávval párhuzamos parkolás 
(http://www.volkswagen.hu/files/hu/element/text_pic/1939442964.jpg)
Forgalomtól elkülönített parkoló
A forgalomtól elkülönített parkoló területen megvalósított parkolás esete
                    látható a következő ábrán. Ilyen kialakítás esetében a parkoló és a hozzávezető
                    út csak a parkoló járművek használják. Átmenő forgalmat nem bonyolítanak le.
                    Ezek a parkolók célirányosan készülnek. Valamilyen cél megközelítésében
                    játszanak szerepet a felhasználók körében. Ilyen például a már említett
                    bevásárló központ, vagy kiemelt turisztikai célállomás. Jellemzője, hogy
                    kialakításához kellően nagy zöld területre van szükség és viszonylag sok jármű
                    befogadására képes.
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Forgalomtól elkülönített parkoló terület (http://swm.hu/feltoltkepek/P+R_001.jpg)
A felhasználási módtól függően a parkolást speciálisan segítő/megvalósító
                    eszköz rendszerint nem kerül kialakításra/beépítésre a parkolóba a parkoló
                    helyet jelző burkolatfestéket leszámítva.
Speciális esetben a parkoló valamilyen oknál fogva lezárásra kerülhet az
                    átlagos felhasználótól. Ilyen eset lehet például az, hogy a parkoló
                    magántulajdonban van, vagy pedig illetéktelen parkoló autósokat zárnak ki a
                    területről (például lakóházak saját parkolóinál). A következő berendezésekkel
                    hajtható végre az elzárás:

                    
	Karos sorompó. A sorompó működése elektromosan történik. Rádiós
                                távirányítóval hozható működésbe, vagy tűzjelzés során automatikusan
                                felnyílik és szabaddá teszi az utat. A sorompón kialakításra
                                kerülhet fényvisszaverő elem, illetve fénykibocsájtó elem is, ezzel
                                is elősegítve a sorompó kar észlelését a járművezető számára. A
                                sorompó működését sárga jelzőfény jelezheti. 
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Parkoló elkülönítése sorompó segítségével (http://www.autosec.hu/images/kepek/sorompo/02_sorompo.jpg)
                            

	Láncos sorompó. A terület lezárását két oszlop közé elektromos
                                motor által megfeszített lánc végzi el, vagy pedig földig történő
                                leengedése esetén szabaddá teszi az utat. A lánc egy hagyományos
                                szemes lánc. A láncnak a felfekvése leengedett állapotban egy
                                horonyba történik. Ez a horony lebetonozott vagy utólag szerelhető
                                kivitelben készül. A két oszlop egyike az elektromechanikus működésű
                                mozgató motort és a vezérlést tartalmazza, az ellenoszlop pedig a
                                láncfeszítő mechanizmust. Megjelenése esztétikus és egyszerű
                                (http://www.kling.hu,
                                http://oktel.hu/szolgaltatas/automata-sorompo/lancos-sorompo/). Egy
                                ilyen megoldás látható az alábbi ábrán. 
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Forgalomkorlátozó oszlop (http://www.alarmwachter.hu/images/cikk/lancos-sorompok-big.jpg)
                            

	Forgalomkorlátozó oszlop. Az oszlop a földbe süllyeszthető
                                elektro-pneuamtikusan vagy hidraulikusan (vész esetben mechanikusan)
                                működtethető. Célja az illetéktelen behajtás megakadályozása.
                                Felépítménye erős, robosztus azonban ez esztétikus külsővel is
                                párosulhat. Helyigénye kicsi, ezért belvárosi szűk utcákba,
                                közterületekre, parkolókba történő felhasználása kifejezetten
                                előnyös. Működése rádiós távirányítóval történhet. Azonban vannak
                                olyan változatai is, amelyek a megkülönböztető jelzést használó
                                járművek szirénáját felismerik és automatikusan lesüllyednek
                                (http://www.kling.hu). Az ábrán egy forgalomkorlátozó oszlop pár
                                látható. 
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Forgalomkorlátozó oszlop (http://static.saxon.hu/kling_utf8/pics/product/large/596/596154_10.jpg)
                            

	Közúti küszöb, közismert nevén fekvőrendőr. Az eszközt az
                                útburkolatra kell rögzíteni. Célja az, hogy a vezető csökkentse az
                                általa vezetett jármű haladási sebességét. Az ábrán egy fekvőrendőr
                                látható. 
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Közúti küszöb (fekvőrendőr) (http://www.basic-online.hu/UploadedProductFiles/1_715841200_IB.jpg)
                            




                


5.2 Felszín feletti parkolás



A felszín feletti parkolás két féle módon történhet:

                    
	Parkoló házban. 

	Automataparkoló rendszer segítségével. 




                
Parkoló ház
A parkoló házban történő parkoláskor a parkoló lényegében egy vasbeton
                    szerkezetből álló félig kész lakóépületre emlékeztető építmény. Az építményben
                    több szint található. Szintenként vannak kialakítva a parkoló helyek. A szintek
                    közötti közlekedést általában spirálisan vezető úttal oldják meg.
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Parkoló ház (http://www.zinga-uk.com/images/PARKING_HOUSE_ DUESSELDORF_Ab.jpg) 
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Parkoló ház spirál útja (http://blog.fabric.ch/fabric/images/1356_1267567205_1.jpg)
A parkoló házak gépészeti, üzemeltetési berendezései a következők:

                    
	Világító berendezések. A parkoló házak nyitottak, általában
                                üvegezéssel nem rendelkeznek. Azonban a belsőbb részeken, illetve
                                este szükséges világítani, hiszen ezzel is elő kell segíteni a
                                közlekedést, a jobb tájékozódást akár járművel akár gyalogosan is.
                            

	Be és kiléptető rendszerek (nem minden esetben). A parkoló házba
                                történő be és kilépéskor ellenőrző pontokon kell áthajtani. Ez több
                                célt is szolgálhat úgy, mint: a jármű a parkolóba történő
                                belépésének és kilépésének a rögzítése a parkolási idő elszámolása
                                miatt. Közvetlen belépéskor a magassági korlát ellenőrzésére
                                szolgáló berendezések (ezek lehetnek a beléptető sorompóból
                                kiképzett rendszer, illetve különálló magasság szabályzó is.) A
                                parkolási rend megismerése. 

	Festett jelek. Ilyen jelek lehetnek a parkolási hely
                                meghatározása, haladási sávok kijelölése, gyalogos forgalmi sávok,
                                kijárati/vészkijárati jelölések, forgalomtól elzárt terület,
                                figyelem felhívó jelölések. 
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Parkolóház különböző festett jelei (http://www.karlovyvary.cz/images/libusina_web.jpg)
                            

	Tájékoztató táblák. Ezek a táblák adnak tájékoztatást arról, hogy
                                milyen rend alapján történik a parkolás, mik a szabályok adott
                                helyzetekben, hányadik emeleten tartózkodik melyik zónában. 
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Parkolóház belső képe jelzőtáblával (http://www.autopult.hu/galeria/1009/no/parking%20house.jpg)
                            

	A parkolóházakban történő közlekedésre általában az adott ország
                                közlekedési szabályai vonatkoznak. Azonban az adott parkolóház
                                korlátozásait külön a belépéskor jelölik a járművezetők részére.
                            

	Parkoló korlátok, oszlopok. Ezek a szerelvények általában acélból
                                készülnek és tűzihorganyzott felületvédelemmel vannak ellátva és
                                fényvisszaverő elemet is tartalmazhatnak. Ezek a szerelvények
                                fizikai ellenállást tanúsítanak a járművel szemben abban az esetben,
                                ha a vezető rossz helyre akar beállni, illetve védelmi célt is
                                szolgál. Ezeknek a berendezéseknek a kialakítása, fajtája számos
                                változatban készül. Léteik belőle fix, lehajtható, ütközésvédővel
                                ellátott stb. Néhány példát az alábbi ábrák szemléltetnek. 
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Lehajtható parkoló akadály (http://www.manutan.hu/products/bh/ST/bh-img20050307075438_424278.jpg) 
[image: 5.2 Felszín feletti parkolás]
Parkoló korlát (http://www.basic-online.hu/UploadedProductFiles/1_503041032_parkolo_elzaro.png)
                            

	Biztonságtechnikai berendezések. Ide sorolható a füstjelző
                                rendszer, az automataoltó rendszer, tűzcsapok, menekülő útvonalak,
                                irányfények stb. 

	Parkoló lift. A parkolóházakban, de akár mélygarázsokban is
                                speciális tároló rendszereket lehet kialakítani parkoló lift
                                segítségével. Abban az esetben, ha az építmény belmagassága
                                megengedi ezt. Ebben az esetben két vagy több darab jármű helyezhető
                                el egymás felett/alatt egy gépjármű helyére. Tehát jobb
                                helykihasználás lehetséges ebben az esetben. Ilyenre példát az
                                alábbi ábrákon lehet látni. 
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Parkolóházban alkalmazott parkoló lift (http://img.archiexpo.com/images_ae/photo-m2/parking-lift-382001.jpg) 
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Parkoló lift három gépkocsi részére (http://img.archiexpo.com/images_ae/photo-m2/parking-lift-381954.jpg) 
A parkoló lift működése: http://www.youtube.com/watch?v=CSrvWNgJth4
                            

	Parkoló platform. Olyan garázsokban, parkoló házakban ahol növelni
                                szeretnénk a helykihasználást, ott alkalmazható a parkoló platform.
                                Ezzel a módszerrel végrehajtható az, hogy a párhuzamosan álló
                                járművek mögötti helyet is parkolásra használjuk. Az alábbi ábrákon
                                látható egy elvi példa a megvalósítására és a gyakorlati
                                kialakítására. A párhuzamosan parkoló járművek mögött egy platform
                                található (az ábrán sárgán jelölve). Ez a platform mozog a parkoló
                                járművek mögött egyenes vonalban. Erre a platformra is lehet
                                parkolni, amely a járművet kerekeinél fogva mozgatja. Amennyiben a
                                parkoló jármű ki/be szeretne állni a helyéről, úgy a platform a
                                rajta lévő járművel együtt elmozdul és szabaddá teszi a
                                ki/beállást). Ez a rendszer egymás mögötti parkolás kialakítására is
                                felhasználható. 
http://www.woehr.de/downloads/datenblaetter/parkplatten/503_en.pdf
http://www.woehr.de/downloads/datenblaetter/parkplatten/501_en.pdf
Parkoló platform működése: 
http://www.sistemedeparcare.ro/html-parcari/platforma-parcare-503_en.htm
                                
http://www.sistemedeparcare.ro/html-parcari/platforma-parcare-501_en.htm
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Platformos parkolási rend (http://www.woehr.de/downloads/datenblaetter/parkplatten/503_en.pdf) 
[image: 5.2 Felszín feletti parkolás]
Platformos parkolási rend egymás mögötti kialakításban (http://www.sistemedeparcare.ro/assets-parcari/produse/platforme501_01.jpg) 
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Parkolóházban alkalmazott platform parkoló (http://www.spacesaverparking.com/Images/f503.jpg)
                            

	Járműfordító. Szűk parkolóházakban ahol a parkolás csak szögben
                                (halszálka modell) lehetséges ott a parkoló helyre történő beállás
                                csak a jármű elejével lehetséges. Kiálláskor azonban megfordulásra
                                nincsen lehetőség, így a jármű vezetőjének hátramenetben kellene
                                kiállni a parkolóból, ami igen megnehezítené a feladatát. Ezért
                                alkalmazható a járműfordító. A fordítóra ráálló járművet a szerkezet
                                adott pozícióba forgatja leginkább 180-ban fordítja meg a járművet,
                                amelyről így lehajtva menetirányba kerül a jármű és előrehaladással
                                ki lehet hajtani a parkolóból. 
(http://www.woehr.de/downloads/datenblaetter/parkplatten/505_en.pdf) 
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Járműfordító (http://www.sistemedeparcare.ro/assets-parcari/produse/platforme505_01.jpg) 
Járműfordító működése




                
Automata parkoló rendszerek
A felszín feletti parkolásnak egy másik módozata a parkoló lifttel
                    megvalósított parkolás. Ennek előnye az, hogy járművet a parkoló helyre automata
                    lift és hordozó eszköz szállítja. Adott helyen több autó elhelyezése lehetséges,
                    mint a hagyományos parkoló házakban továbbá kisebb a jármű baleseti sérülésének
                    a veszélye (haladáskor történő ütközés, ajtó rányitás a szomszédos járműre
                    stb.).
Két fajta rendszer alakult ki a gyakorlatban. Ezek:

                    
	Körkörös mozgású liftben történő tároló. 

	Polcos tárolás, teljesen automataparkoló. 




                
Körkörös mozgású tároló
Egy ilyen tárolóra példa a következő ábrán látható. A módszer lényege, hogy a
                    tároló egy több emeletes magas acélszerkezetű építmény. Az építmény mozgása a
                    vidámpark óriáskerekére hasonlít. A járművel be kell hajtani a parkoló helyre
                    majd a berendezést aktiválni kell, vagyis parkoló jegyet kell kérni. A jegy
                    segítségével lehet majd a járművet „előhívni” a rendszerből. Szabad hely esetén
                    a tároló felemeli a járművet, vagyis az egész szerkezet elfordul, hogy a lenti
                    parkoló helyen ismét szabad hely legyen.
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Körkörös mozgású tároló 
Körkörös mozgású tároló működése:
http://www.youtube.com/watch?v=D370WEJ95RA&feature=related
                    
http://www.youtube.com/watch?v=BhHJpwbl7HY&feature=related
Polcos tárolás, teljesen
                    automataparkoló
A teljesen automataparkoló földfelszín feletti és az alatti tárolást/parkolást
                    tesz lehetővé. A parkoló komplexumban a járművet teljesen automata berendezések
                    szállítják a tárolási pozícióba. Az alábbi ábra egy polcos tárolási rendszert
                    mutat felszín felett.
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Felszín feletti polcos tárolási rendszer
                
Működése: a jármű beáll egy rámpára. A vezető elhagyja, a járművet majd
                    elindítja a folyamatot a jegykiadó automata kezelésével. A jármű rámpástól egy
                    liftbe kerül. A lift felemeli a tárolási szintre a járművet majd a rámpa a
                    tárolási pozícióba helyezi a járművet. A rendszer előnye, mint ahogy már
                    említésre került az, hogy a rendelkezésre álló teret jobban kihasználja a
                    rendszer, minimalizálható a jármű sérülése, nem kell világítás és szellőztetés a
                    tároló helységben, nincs szükség közlekedési sávokra, gyalogos utakra stb.
                        (http://www.kapucentrum.hu/parkologep/multiparker/730).
A következő ábrán egy polcos tároló rendszerben található liftet szemléltet.
                    Az ábrán megfigyelhető a rámpa, amin a jármű áll. Ezzel együtt mozog a gépkocsi.
                    Tehát a jármű csak a kerekein áll és ezen keresztül történik az emelés is. Egyéb
                    mechanikus rögzítés, megfogás nincs. Tehát nem sérül a jármű. Az adott pozíciót
                    elérve a jármű a liftből a rámpával együtt kigördül.
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Jármű lift (http://www.aclifts.com/parking/images/automotion-main-thumb.jpg)

5.3 Felszín alatti parkolás



A felszín alatti parkolás lehetősége leginkább építészeti és városrendezési
                    okok miatt merült fel. Hiszen egyszerűbb a földfelszín alatt terjeszkedni egy
                    városi környezetben.
A felszínalatti parkolók lehetnek hagyományos értelembe vett parkoló házak
                    (parkoló garázs) csak a földfelszín alatt kerül kialakításra a parkoló tér,
                    illetve lehetséges polcos tárolású teljesen automataparkoló is.
A felszín alatti parkoló gépészeti berendezései megegyeznek a felszín felett
                    parkolóknál alkalmazott berendezésekkel. Azonban mivel ez egy zárt tér az alábbi
                    technológiai berendezésekkel kell kiegészíteni az épületet. Ezek az eszközök
                    leginkább biztonságtechnikai rendszerek nem pedig parkolást segítő rendszerek,
                    hiszen ezeket a berendezéseket a felszíni, és felszín feletti rendszereknél már
                    tárgyalásra kerültek.

                    
	Szellőző rendszer. A parkoló garázsban meg kell oldani a
                                mesterséges szellőztetést, mivel zárt térben zömében belsőégésű
                                motorokkal működtetett járművek működnek. A szellőző rendszernek
                                biztosítani kell a használt levegő elszívását és a friss levegő
                                befújását is. 

	Levegő-szennyező anyag tartalmát elemző készülék és riasztó
                                rendszer. Zárt térben történő járműműködés növeli a káros anyag
                                tartalmat a parkoló garázsban. Ezt a káros tartalmat hivatott
                                csökkenteni a szellőztető rendszer. Azonban elemezni kell
                                folyamatosan a mélyben a káros anyag tartalmat, mivel ez veszélyes
                                lehet a mélyben tartózkodó emberek egészségére, illetve bizonyos
                                koncentráció elérésekor életveszélyes is lehet. Ezért kell
                                figyelemmel kísérni a káros anyag tartalmat a levegőben. Ha annyira
                                megemelkedik a káros anyag összetétele, akkor nem szabad több
                                gépjárművet beengedni a garázsba, valamint a szellőztető rendszer
                                teljesítményét növelni kell mindaddig, amíg nem lesz megfelelő a
                                levegő összetétele. 

	Füstérzékelő és tűzoltó rendszer. Zárt térben a tűz létrejöttét és
                                terjedését gátolni kell. Erre füstérzékelőkkel, tűzjelzőkkel,
                                tűzbiztos ajtókkal és oltórendszerekkel kell kiépíteni a parkoló
                                garázst. 

	Menekülő útvonalak. Mélyben lévő garázsból veszély esetén az
                                embereket evakuálni kell. Erre menekülést biztosító útvonalakat és
                                lépcsőházakat kell kijelölni és biztosítani az akadálymentes
                                szabadba történő kijutást. 

	Járműszámláló rendszer. Ez a rendszer számolja a beérkező és a
                                távozó járművek számát. Erre azért van szükség, hogy a parkoló
                                garázsban kialakított férőhelyek számának a tudatában kijelezhető a
                                szabad férőhelyek száma a parkolóban. Megtelt parkoló esetében nem
                                enged a rendszer további járművet a parkolóba, amíg nem távozik
                                onnan autó. 

	Jelző táblák. Ahogyan a felszín feletti parkolás esetében a
                                felszín alatti parkoláskor is a jármű a parkolóba történő
                                érkezésekor egy beléptető ponton, távozáskor egy kiléptető ponton
                                halad át. Ezeken a pontokon egyértelműen kell tájékoztatni a jármű
                                vezetőt a parkolási és közlekedési rendről. Egy ilyen be és
                                kiléptető pontot szemléltet az alábbi ábra is. Az ábrán látható az a
                                komplex tábla, amely az összes forgalmi szabályt tartalmazza
                                együttesen. Ilyen szabályok például megengedett legnagyobb sebesség,
                                gyúlékony anyagot szállító jármű behajtási tilalma, szabad
                                parkolóhelyek száma stb. 
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Mélygarázs be és kiléptető pontja (http://autogaz.stipistop.com/wp-content/uploads/2010/08/lpg_melygarazs5.jpg)
Polcos tárolású, automata rendszerű felszín alatti pakolásra is van lehetőség.
                    Előnye hogy a költséges szellőző rendszer és a közlekedő útvonalakat nem kell
                    kialakítani. Magyarországon is működik ilyen parkoló Budapesten az V. kerületi
                    Szent István Tér alatt. Ez a garázs négy emelet mély és 404 jármű befogadására
                    képes (http://www.bazilikagarazs.hu).
Polcos tárolású parkoló bemutatása
http://www.youtube.com/watch?v=PgalH5f6-v4&feature=related
Szent István Bazilikánál található automata parkolót bemutató film.
http://www.youtube.com/watch?v=H68FjrXOOYY

5.4. Speciális kiegészítők



A különböző parkolási módokat speciális eszközökkel is kiegészíthetők, amelyek
                    univerzálisan felhasználhatóak, az adott rendszerbe illeszthetőek. Ezek:

                    
	Mozgáskorlátozott parkoló. A parkolóban mozgáskorlátozottak
                                számára külön parkoló helyet, helyeket kell kialakítani. Ezek a
                                parkolók nagyobbak, mint az átlagos parkoló hely. Ezeknek olyan
                                elhelyezkedésűnek kell lennie, hogy könnyen megközelíthető legyen.
                                Ezeket a parkolókat külön jelölni kell. Táblával, és ha lehetséges
                                az útburkolatra is fel kell festeni. Ezeket a helyeket csak az erre
                                jogosultak vehetik igénybe, adott igazolvánnyal. 
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Mozgáskorlátozott parkolóhely (http://www.akadalymentesseg.hu/wp-content/uploads/2011/01/P1040382.jpg) 
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Mozgáskorlátozott parkolóhelyet jelző tábla (http://www.kreszforum.hu/userfiles/167_Varakozohely_mozgaskorlatozottak_reszere.jpg)
                            

	Családi parkoló. A parkolóban kialakítható családi parkoló hely
                                is. Ezen a helyen azoknak az autóknak illik parkolni, ahol gyermek
                                van és a ki és beszállás, babakocsi használata így egyszerűbb,
                                hiszen nagyobb a hely az átlagos parkolóhelynél. 

	Parkoló díj-fizető automata. A parkolás nem minden esetben
                                térítésmentes. Általában a parkolást, annak idejét előre meg kell
                                váltani. Erre úgynevezett parkoló jegykiadó automaták szolgálnak. Az
                                automatánál készpénzzel előre megváltható a parkolási idő, illetve
                                már léteznek elektronikus fizetési lehetőségek is (ilyen a
                                mobilparkolás is (http://www.mobilparkolas.hu). Egy parkolójegy automatát
                                az alábbi ábra szemléltet. 
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Parkolójegy automata (http://www.dkv.hu/uploads/images/201010054333.jpg)
                            

	Térfigyelő rendszerek. Parkolóknál a személy és vagyonbiztonságra
                                ma már fokozottabban ügyelnek. Erre szolgálhat a térfigyelő
                                rendszerek kiépítése. Ez a rendszer áll egy vagy több a területet
                                figyelő kamerából és egy központi egységből, amely megjelenítheti és
                                tárolja bizonyos ideig a felvételeket. A rendszer bővíthető
                                rendszámfelismerő hardverrel (pl. kamera) és számítógépes programmal
                                is. Az alábbi ábra egy rendszámfelismerő rendszerrel egybekapcsolt
                                térfigyelő hálózatot mutat. 
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Rendszámfelismerésre is alkalmas térfigyelő rendszer (http://oktel.hu/wp-content/uploads/2010/12/rendszamfelismero_rendszer.jpg)
                            




                
Összefoglalás
Napjainkban a járművek parkolásának a megoldása igen fontos kérdés. Ebben a
                    tananyagrészben bemutatásra kerültek a főbb parkolási megoldások valamint az
                    ezekhez kapcsolható gépek, berendezések. 
Kérdések:

                    
	Jelölje meg, hogy melyik parkolási rendszerhez tartozik az alábbi
                                felosztás! 
Forgalmi sáv mellett kialakított parkoló; 
A forgalomtól elkülönített parkoló terület 
- Felszíni parkolás 
- Felszín feletti parkolás 
- Felszín alatti parkolás 

	Egészítse ki a hiányzó elemet! 
A felszíni parkolóhely elrendezése lehet párhuzamos, halszálkás,
                                ……………….  

	A láncos sorompó működését biztosító szerkezet 
elektromos 
hidraulikus 
pneumatikus 
mechanikus 

	Jelölje meg, hogy mely funkció nem tartozik a parkolóház ellenőrző
                                pontjának feladatkörébe! 
be/ki lépés ellenőrzése 
parkolási idő elszámolása 
díjfizetés ellenőrzése 
körözött gépjármű kiszűrése 
magassági korlát ellenőrzése 
szabad parkolóhelyek kijelzése 

	Milyen parkolóházi rendszert ábrázol a rajz?
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	Melyik automata parkoló-rendszerre ismer a következő leírásból? 
A módszer lényege, hogy a tároló egy több emeletes magas
                                acélszerkezetű építmény. A járművel be kell hajtani a parkoló
                                helyre. Szabad hely esetén a tároló felemeli a járművet, vagyis az
                                egész szerkezet elfordul, hogy a lenti parkoló helyen ismét szabad
                                hely legyen.




                

II. rész - Kommunális hulladékgyűjtés




Bevezető
A „Kommunális gépek 1.” témakör keretében megismerkedett a települési hulladékok
                gyűjtésének témakörével. Megismerte a begyűjtés együtemű és kétütemű technológiáját.
                Ezen ismeretekre alapozva tekintjük át a településeken keletkező kommunális
                hulladékokhoz kapcsolódó legfontosabb eszközöket.


6. fejezet - Hulladékgyűjtés gépei, eszközei



Ebben a tanulási egységben bemutatásra kerülnek a kommunális hulladékokhoz
                használt gyűjtőedényzetek, valamint a gyűjtő-szállító járművek. Elsősorban az
                elhordásos technológiák eszközeit tárgyaljuk, de az utolsó részben néhány szót
                ejtünk a vízöblítéses technológia eszközéről is.
6.1. Hulladékgyűjtő edényzetek



A hulladékgyűjtő edényzet megválasztásának szempontjai a „Kommunális gépek 1.”
                    témakörben kerültek ismertetésre.
Az elhordásos hulladékgyűjtés három esetének eszközeit tárgyaljuk,
                    úgymint

                    
	zsákos, 

	átürítéses, 

	konténeres. 




                
Edényzet típusok

                    
	zsák (műanyag, vagy többrétegű papír) 

	kistartályok (35-60 liter térfogattal) 

	közepes méretű edényzet (80-1100 liter térfogattal) 

	nagytartályok (3,5 – 32 m3-es konténerek) 




                
Mindegyik edényzettípus alkalmas a szelektív gyűjtésre is.
Hulladékgyűjtő zsák
Alkalmazási köre a kisvárosi családi házas övezetei, falvak, üdülőterületek
                    háztartási hulladékának begyűjtésére terjed. Alkalmazható még más gyűjtőedények
                    mellett csúcsidőszakokban (például több napos ünnep hulladéktermelése)
                    pótlólagos tárolóedényként.
Időszaki nagyrendezvények (pl. szabadtéri, nagyforgalmú helyek, strandok
                    stb.), gyorséttermek, talponállók higiénikus, könnyen cserélhető hulladékgyűjtő
                    edényzeteként is használják.
A zsákok mérete 110 liter térfogatú.
A közösségi területeken használatos hulladékgyűjtő zsákok különböző típusú
                    állványon vagy falra rögzített tartóban nyernek elhelyezést, amelyeken általában
                    gumiszalaggal rögzítik a leesés ellen.
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Hulladékgyűjtő kistartályok
A hulladékgyűjtő kistartályok közös tulajdonsága, hogy nem szabványosak, sem
                    alakjukban, méretükben, sem anyagukban. Térfogatuk 35-60 liter körüli.
E tartályok elsősorban falvakban fordulnak elő, legtöbbször csak a háznál nem
                    komposztálható anyagokat tartalmazó hulladék kerül bele.
A gyűjtés csak félpormentes technológiához kialakított gyűjtő-szállító
                    járművel oldható meg.
Közepes méretű hulladékgyűjtők
A kategóriába tartozó hulladékgyűjtők szabványos űrméretűek, valamint a
                    megfogásukhoz szolgáló felületek szintén szabványosítottak.
A közepes méretű edényzetek szabványos űrméretei:

                    
	110 dm3
                            

	120 dm3
                            

	240 dm3
                            

	770 dm3
                            

	1100 dm3
                            




                
Általános kívánalom az időtálló, tömör, a nedvességet fel nem szívó, sima
                    felületű, mechanikai igénybevételekkel szemben és vegyi hatásoknak ellenálló
                    kivitel. További követelmény a jól záródó, könnyen mozgatható fedél.
110 literes űrtartalom 
A gyűjtőedényben elhelyezhető háztartási hulladék súlya maximum 25 kg lehet. 
A szállítójárműbe ürítéshez a tartály fölső része biztosítja az emelőkarok
                    csatlakozását.
A gyűjtőtartály nem rendelkezik kerekekkel. A tartály paramétereiről a műszaki
                    tájékoztat. 
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120 literes űrtartalom
A gyűjtőedényben elhelyezhető háztartási hulladék súlya maximum 50 kg lehet. A
                    gyűjtőtartály két kerékkel rendelkezik, ami megkönnyíti a tartály mozgatását. A
                    szállítójárműbe ürítéshez a tartály fölső része biztosítja az emelőkarok
                    csatlakozását.
A tartály rajza a képen látható. 
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240 literes űrtartalom 
A gyűjtőtartályban elhelyezhető háztartási hulladék súlya maximum 50 kg lehet.
                    A szállítójárműbe ürítéshez a tartály fölső része biztosítja az emelőkarok
                    csatlakozását.
A gyűjtőtartály két kerékkel rendelkezik, ami megkönnyíti a tartály
                    mozgatását. 
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770 literes űrtartalom
A gyűjtőedényben elhelyezhető háztartási hulladék súlya maximum 310 kg lehet.
                    A gyűjtőtartály négy önbeálló, fékezhető kerékkel rendelkezik, ami megkönnyíti a
                    tartály mozgatását. A tartály készülhet nem korrodáló fémlemezből vagy
                    műanyagból. Rugóval könnyített, tolható fedél, mely 3 állásban is
                    rögzíthető.
A tartályok csapos emelő és fésűs ürítő szerkezettel is üríthetők. Adattárolók
                    beépítésére előkészítve
A korszerű edények alkatrészei az elhasználódásuk után teljes mértékben
                    újrahasznosítható anyagból készülnek.
Létezik 660 literes kivitelben is.
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1100 liter űrtartalom
A gyűjtőtartályban elhelyezhető háztartási hulladék súlya maximum 450 kg
                    lehet. A gyűjtőtartály négy önbeálló, fékezhető kerékkel rendelkezik, ami
                    megkönnyíti a tartály mozgatását. A tartály készülhet nem korrodáló fémlemezből
                    vagy ma már műanyagból. Rugóval könnyített, tolható fedél, mely 3 állásban is
                    rögzíthető. A fedél kialakítása domború, vagy lapos.
A tartályok csapos emelő és fésűs ürítő szerkezettel is üríthetők. Adattárolók
                    beépítésére előkészítve
A korszerű edények alkatrészei az elhasználódásuk után teljes mértékben
                    újrahasznosítható anyagból készülnek.
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A fedél nyitása történhet lábpedál segítségével is.
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A 770 és az 1100 literes tartályokat használják szelektív hulladékgyűjtő
                    szigeteken. Ilyenkor a tartályok több színben készülnek és a gyűjtendő anyaghoz
                    igazodó bedobónyílással látják el ezeket, mint például papír hulladékhoz (lapos
                    nyílás), az üvegek gyűjtésére szolgáló nyílás 160 mm átmérőjű, az
                    italosdobozokhoz ovális nyílással.
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Az egységes színű tartályokon színes fedelek – és a bedobónyílások formái –
                    jelzik a gyűjtendő anyagot.
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Hulladékgyűjtő, szállító konténerek
Azokon a helyeken a folyamatosan vagy időszakosan nagy mennyiségű hulladék
                    (kommunális vagy építési) keletkezik, célszerűen nagyobb térfogatú edényzetekre
                    van szükség. Ezek az edényzetek nemcsak a gyűjtésre szolgálnak, hanem
                    kialakításuknál fogva egyben szállításra is alkalmasak.
A konténerek nagy teherbírású, szilárd építésű, megfelelő emelőcsatlakozással
                    és ürítésre szolgáló kialakítással rendelkeznek. Szénacélból - különleges
                    célokra vegyszerálló koracélból – csepegésmentes hegesztéssel, különböző
                    merevítő bordázattal készülnek.
A konténerek kialakítása nagyon sokféle, mint ahogy a gyűjtendő, szállítandó
                    hulladék is. A leggyakoribb szilárd hulladék gyűjtő, szállító
                    konténertípusok:

                    
	Oldalról felvehető láncos konténer 

	Hátulról felvehető láncos konténer 

	Anyagtároló konténer (1, 2, 3 m3,
                                targoncával mozgatható) 

	Nyitott konténer 

	Nyitott, ajtós konténer 

	Zárt, fedett konténer 

	Zárt, fedett ajtós konténer 




                
Oldalról felvehető láncos konténer
2,5 – 5 m3 térfogatban mind nyitott, mind zárt
                    (fedeles) kivitelben készülnek. A kétkaros oldalról rakodó és billentő
                    szerkezetű járművel a konténer mellé állva lehet azt mozgatni. A konténerek
                    emelése az oldat kialakított csapokon keresztül az emelőláncok segítségével
                    történik. Bizonyos helyeken a járműfogalom zavartalanságát csak ilyen rakodású
                    konténerekkel és szállítójárművekkel lehet biztosítani. A konténer kialakítása
                    lehet szimmetrikus, vagy aszimmetrikus. A képen egy aszimmetrikus nyitható
                    fedeles oldalról rakodó kiskonténer látható.
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Hátulról felvehető láncos konténer
1 – 20 m3 térfogatban mind nyitott, mind zárt
                    (fedeles) kivitelben készülnek. A kétkaros hátulról rakodó és billentő
                    szerkezetű járművel a konténer elé állva lehet azt mozgatni. A emelés a
                    konténerek oldat kialakított négy csapon keresztül az emelőláncok segítségével
                    történik.
Szimmetrikus kialakítású kiskonténer
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A szimmetrikus kialakítású nyitott konténer szállítási helyzetben látható a
                    képen.
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Zárt konténerek formája a hulladék, illetve a konténerbe töltés kényelmessége
                    szempontjainak figyelembe vételével kerül kialakításra.
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Aszimmetrikus kiskonténer
Az aszimmetrikus kialakítás célja, hogy a konténer megrakodása, ürítése,
                    hozzáférhetősége igazodjon a hulladék fajtájához, illetve a használati
                    körülményhez, helyhez.
Egy aszimmetrikus konténer rajza látható az ábrán.
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Nagydarabos hulladékok, lom, illetve építési törmelék tárolására és
                    elszállítására 4 - 8 m3-es nyitott, vagy zárt konténereket szolgálnak. E
                    konténerek nagyméretű beöntő nyílásai – például lenyitható oldalfal –
                    biztosítják azon hulladékok kényelemes betöltését, amelyek méreteiknél,
                    súlyuknál fogva más konténerben nem helyezhetők el.
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Multiliftes (emelőgémes) konténerek
A nagy térfogatú multilift rendszerű emelőfüles görgős konténerek Ø 60mm-es
                    tömöracél emelőfüllel és Ø 160-as siklócsapágyas görgőkkel készülnek. Nyitott
                    kivitelben kb. 10-30 m3 befogadóképességgel. Kialakításuk a rajzokon
                    látható.
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Általános rendeltetésű és ajtós, valamint zárt fedeles konténer látható a
                    képeken.
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Multiliftes (sodronyköteles - kábeles)
                        konténerek
A konténer felépítése csaknem megegyezik az emelőkaros típuséval, de itt
                    elmarad az emelőfül. Helyette a konténer mindkét végén 2-2 görgő van, és az első
                    görgők mögött (vagy a konténer közepénél) a sodronykötél beakasztására szolgáló
                    csap (csapok), vagy horog van kialakítva. Itt az emelést és a rakfelületre
                    helyezést is az acélsodrony biztosítja vezetőpálya segítségével.
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Görgős konténerek felnyíló
                    válaszfalakkal
A konténerbe különböző mennyiségű válaszfalat építenek be, amelyek függőleges
                    helyzetben rögzíthetők. Az ürítéskor a válaszfalak rögzítését oldani kell, majd
                    a konténer billentésével a hulladék rekeszenként kiüríthető. Ez a megoldás
                    lehetővé teszi a szelektív gyűjtést, illetve a szelektív ürítést.
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Tömörítős konténerek
A hulladékgyűjtő edényzetekbe kerülő laza anyag szállítása nem elég
                    gazdaságos. Ezért alakultak ki a különböző rendszerű hulladéktömörítő
                    megoldások. 
A konténerek emelőhoroggal rendelkező – multilift rendszerű –
                    szállítójárművekkel mozgathatók.
A tömörítő szerkezet lehet

                    
	csigás 

	présdugattyús 




                
A csigás prések kétféle kialakítása:

                    
	Telepített – különálló présegység és csatlakoztatható tartály. E
                                berendezések olyan célra ajánlhatók, ahol nagymennyiségű hulladék
                                keletkezik. 18 – 32 m3-es tartályokkal készülnek. 

	Mobil – présegység és tartály egyben, olyan helyekre javasolt,
                                ahol időszakosan, több helyen kisebb hulladékmennyiség keletkezik.
                                18 – 24 m3-es tartályokkal készülnek. 




                
A hulladékbegyűjtés módjához igazodó garattal ellátott telepített présfej
                    elektromos hálózati kapcsolata állandó. A présfejhez szállított konténerek
                    csavarorsós rögzítéssel biztosítják a működés közbeni helyzetet és a megfelelő
                    tömítettséget. A tömörítést egy vagy két csigatengely (simaszélű vagy tépőfogas
                    csigalevéllel) végzi elektromotoros hajtással. Az anyagáramot a csigatengely
                    előtt lévő előtörő tengely és a tengelyen lévő törőelemek biztosítják.
A telepített présgarat és a szállítókonténer csatlakozása, rögzítése látható a
                    képen.
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A csigás prés és az előtörő elhelyezkedését mutatja a kép.
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A garatba töltött karton 30 másodperc alatt préselhető össze.
[image: 6.1. Hulladékgyűjtő edényzetek]
A csigás tömörítővel 1:10 tömörítési arány érhető el.
Különböző hulladékokkal történő töltés értékei egy 32
                        m3-es konténer esetében:
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A préselés vezérlése elektronikusan történik.
A mobil préskonténerek esetében a szállító konténer és a préselő egység egybe
                    van építve. Felépítése, vezérlése megegyezik a telepített présfejével.
32 m3-es és 24 m3-es
                    préskonténer látható a képeken. Megfigyelhető a vezérlő, illetve vészleállító
                    elhelyezkedése.
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Présdugattyús tömörítő konténerek többféle méretben és különböző kialakításban
                    készülnek. A kisebbek általában 5-12 m3, a nagyobbak
                    24-32 m3-es változatban készülnek. A tömörítőfej a
                    konténer egyik végén helyezkedik el, míg a tartály ürítésére szolgáló ajtók a
                    másikon.
A nyitott garatban elhelyezkedő présdugattyút hidraulikus munkahengerek
                    mozgatják. a hidraulikus nyomás előállítását elektromotor biztosítja. A hulladék
                    tömörítése elektronikus vezérlésű. A tömörítő ütemek száma (1-15 között)
                    állítható.
A bedobó garathoz tartályemelő karok csatlakoztathatók (rászerelhető vagy
                    mobil kivitelben), amelyek segítségéve a szabványos hulladékgyűjtők (110 – 120 –
                    240 – 770 – 1100 literes) beüríthetők.
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A kisebb préskonténerek szállítása láncos emelős szállítójárművel történhet, a
                    nagyobban multilift rendszerű szállítóeszközzel.
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Zöldhulladék begyűjtés eszközei
A kommunális hulladék szervesanyag-tartalmának csökkentése kiemelt célja az
                    Európai Unió környezetpolitikájának, mivel a hulladék szervesanyag-tartalmának
                    bomlása következtében nagymértékben nő az üvegházhatású gázok mennyisége a
                    légkörben. Ezért a városias környezetben egyre terjed a kerti zöldhulladék
                    (lomb, fa- és bokor-nyesedék, nyírt fű és gyom) begyűjtése. A zöldhulladékot
                    külön erre a célra rendszeresített, vagy a lakosság által biztosított
                    hulladékzsákban helyezik ki a gyűjtésre megjelölt helyeken. Az így összegyűjtött
                    zöldhulladék komposztálásra kerül.
Az elszállítás végezhető félpormentes hulladékgyűjtő célgépekkel, vagy platós
                    tehergépkocsikkal.
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6.2. Hulladék gyűjtő-szállítójárművek



A járműveket a következő csoportosításban tárgyaljuk:

                    
	félpormentes gyűjtő-szállító járművek 

	pormentes gyűjtő-szállító járművek 

	edényzetmosó járművek 




                
Félpormentes gyűjtő-szállító járművek
A félpormentes szállítás járművei általában billenőplatós tehergépkocsi
                    alvázára épített 3–15 m3-es térfogatú, zárt tartállyal felszereltek. A kisebb
                    járműveknél a hulladék tartályba gyűjtése az oldalnyílásokon át kézi erővel
                    történik. Ezeknél az ürítést billentéssel végzik, a hátsó zárófal megnyitása
                    után. Korszerűbb, nagyobb térfogatú gyűjtő gépkocsik hidraulikus tömörítőlappal
                    felszerelt tartályokkal rendelkeznek, amelyben bizonyos mértékű tömörítés (1:5)
                    biztosítható és ez egyben segíti az ürítést is.
A félpormentes szállítás során olyan aránylag olcsó, egyszerű kivitelű
                    járműveket vezettek be, ahol a be- és kiürítéskor ugyan van porképződés, de a
                    szállítást zárt tartályban végzik. Nem korszerű, azonban szabványos
                    gyűjtőedényzettel vagy anélkül is jól használható, így például a korlátozott
                    anyagi forrásokkal rendelkező kistelepüléseken is. Alkalmazzák még az utcai
                    hulladékgyűjtő kosarak tartalmának begyűjtésére valamint lomtalanítás alkalmával
                    is.
Egy kb. 2,5 tonna teherbírású alvázra épített félpormentes, tömörítés nélküli
                    hulladékgyűjtő és szállító felépítmény látható a képen.
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Félpormentes gyűjtőjármű esetében a hulladék a beöntő részen egy nyitott
                    tartályrészbe (rakodóteknő) kerül, ahonnan a tömörítő lap sajtolja be a
                    gyűjtőtartályba. A nyitott tartály és a gyűjtőedény emelését biztosító szerkezet
                    lehetővé teszi szabványos és nem-szabványos edényzet alkalmazását, illetve
                    darabos hulladék (lom) beadagolását.
A kisebb járművek felépítménye 10 – 12 m3-es
                    szeméttartállyal, a nagyobbak 20-25 m3-es tartállyal
                    rendelkeznek.
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Szűk városi utcákon történő munkára kialakított hidrosztatikus hajtással,
                    négykerék kormányzással rendelkező kommunális hulladékgyűjtőt mutat a két kép,
                    illetve a videofilm.
http://dulevointernational.com/machines/street-cleaning-collector-dulevo-5000-compatto.php
A nagyobb, szekrényszerű felépítménnyel rendelkező gyűjtő járművek
                    ürítőszerkezete lehetővé teszi, hogy a kisebb edényzetekből (80-240 literes)
                    egyszerre két darabot ürítsen.
Kettős szivattyúból álló hidraulikus rendszer biztosítja a működést. A
                    nagynyomású hidraulikaszivattyú-kör a tömörítőszerkezetet működteti. A
                    kisnyomású szivattyúkör szolgál a hátfal emeléséhez és süllyesztéséhez, a
                    kitolófal mozgatásához és az ürítőszerkezet működtetéséhez. Az edényzetek
                    ürítése a rakodóteknőbe történik, amelynek térfogata kb. 2
                        m3.
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A tömörítő szerkezet vezérelt pályás hidraulikus rendszerű (variopress).
                    Működését a videofilm mutatja be.
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=t4nfWh9326s
Szintén félpormentes gyűjtési megoldás, amikor az edényzeteket a vezetőfülke
                    előtt működtetett megfogó, vagy emelő szerkezet a vezetőfülke fölött billenti a
                    gyűjtőgaratba. Az Easypress, Frontpress fantázianevet viselő berendezésekben egy
                    nyomólap végzi a tömörítést és a tartály ürítését, amely mind a tömörítést, mind
                    a tartály ürítéskori kitolást a nyitható hátsó ajtó felé mozgásával végzi. A
                    különféle megfogószerkezetek révén minden szabványos edényzettel működik.
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A gyűjtőjármű működését a videofilm mutatja.
http://www.youtube.com/watch?v=LVROGRHUhpI&feature=related
A hátul és fülke fölött töltő berendezéseken kívül használnak még oldalürítésű
                    gyűjtőjárműveket. A megfogó szerkezet lehet fésűs vagy szorító karral szerelt. A
                    kar kialakítása csuklós emelő vagy lift rendszerű. Három videofilm mutatja be
                    működés közben a különböző szerkezeteket.
http://www.youtube.com/watch?v=N6VZV5V73dY&feature=related
                
http://www.youtube.com/watch?v=o1xFuKV6hxI&feature=related
                
http://videotorium.hu/hu/recordings/details/4003,Kommunalis_gepekI_2
                    
Kialakításra kerültek osztott terű gyűjtőtartályok, több bedobó nyílással.
                    Ezekkel lehetőség nyílik egy menetben szelektív gyűjtésre.
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Működésközben a videofilmmel szemléltetjük.
http://www.youtube.com/watch?feature=fvwp&NR=1&v=nc2CuE9o1l0
A lomtalanításhoz a változatos méretű hulladék anyag miatt csak kézi
                    beadagolás jöhet szóba. Ehhez nagyméretű rakodóteknőre van szükség. A nyitott
                    rakodónyílás feltöltése porképződéssel járhat. A lomtalanítás gyakorlatát filmen
                    mutatjuk be.
http://www.youtube.com/watch?v=uGZKHTEW4Ik&feature=player_embedded
Pormentes gyűjtő-szállító járművek
A zártrendszerű pormentes szállítás járművei közé a szervezett
                    hulladékszállítás fejlettebb – a környezetvédelmi követelményeknek jobban
                    megfelelő – célgépei tartoznak. A települési hulladék keletkezési helyein a
                    szabványosított tartályokban gyűjtött hulladékot menetrendszerűen, zárt
                    rendszerben, speciális gyűjtőszerkezettel szedik össze és zártan szállítják el.
                    Munkavégzése teljesen pormentes. Felépítménye alapján két fő típus terjedt el: a
                    forgódobos és a zárt dobozszerű tömörítős célgépek.
A forgódobos megoldású járműnél a hulladék a jármű hossztengelyében lévő, elöl
                    zárt hengeres tartályba kerül, a henger hátsó részét lezáró (ehhez illeszkedő),
                    speciális edénybeürítő szerkezetet tartalmazó fedélen keresztül.
A forgódobban csigamenet hordja be az elülső zárt rész felé a hulladékot,
                    amely a dobban görögve-forogva zúzódik, keveredik.
Az újabb berendezések beürítőrészein kúpos csatlakozó elem helyezkedik el,
                    amelyen ferde törőbordák is vannak a hulladék aprítása céljából. A forgódobot
                    hidraulikus hajtómű működteti. Az ürítés a hátsó ajtó nyitása után, a dob
                    forgásirányának megváltoztatásával történik.
A célgépek tömörítő hatása 1:3–1:5 arányú. A hátsó ajtóra szerelt
                    beürítőszerkezet alkalmassá tehető szinte minden ismert edényzettípushoz.
A pormentesség azzal biztosított, hogy a beöntőnyílást rugalmas, vagy az
                    edényzethez igazodó - ürítéskor felnyíló – záróelem fedi. Ezáltal az edényzet
                    ürítésekor keletkező por is a gyűjtőtartályban marad.
[image: 6.2. Hulladék gyűjtő-szállítójárművek]
                    [image: 6.2. Hulladék gyűjtő-szállítójárművek]
A rotopress rendszerű gyűjtő-tömörítő berendezés működését az animációs film
                    mutatja be.
http://www.youtube.com/watch?v=UHXJPCBpkTc&feature=related
A tömörítőlapos rendszereknél is kialakítható a pormentes gyűjtés, hasonlóan a
                    forgódobos berendezéseknél látottakhoz.
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Konténerszállító járművek
A különböző méretű és töltősúlyú hulladékgyűjtő konténerek felemeléséhez,
                    szállításához (átrakodásához), ürítéséhez speciális felépítményű
                    szállítójárművek szükségesek. Elsősorban az emelőberendezéseknek kell
                    alkalmasnak lenni a különböző konténerek mozgatásához.
Az emelőberendezések típusa szerinti megkülönböztetünk:

                    
	emelőkaros konténerszállító (a klasszikus cseretartályos
                                megoldás); talajszintről emel a hátsó futómű mögött, vagy a
                                vezetőfülke és a hátsó futómű mögött beépített keresztirányú
                                tengelyen elforduló kettős emelőkarral, amelyekre lánccal
                                függeszthetők a konténerek; 
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Emeléskor hidraulikus működtetésű támasztólábak biztosítják a
                                jármű stabilitását és a járószerkezet túlterhelésének
                                megakadályozását.
Átrakodáshoz magasbillentést biztosító emelőszerkezet
                                szükséges.
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A konténerek ürítésekor a konténer végén lévő horogba a jármű
                                végén lévő kampó beakasztása után történik az emelés, miáltal a
                                konténer ferde helyzetéből gravitációs úton távozik a
                                hulladék.




                

                    
	emelőhorgos konténerszállító: a teleszkópos, horgos emelőkar a
                                konténert a jármű segédalvázának keretére húzza a csúszótalpakkal
                                vagy a vezetőgörgőkkel; 
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Az emelőkar működési pályáját a képen figyelheti meg. 
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A konténer a szállítójármű hidraulikus munkahengerekkel működtetett emelőkarja
                    segítségéve megemeli a konténer elejét, és az a végén található acélgörgőkön
                    támaszkodva közeledik a rakfelülethez.
Az emelőszerkezettel a konténerek átrakása is megvalósítható.
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	billenőrámpás-csörlős konténerszállító (az ún. multilift-rendszer
                                célgépe): a konténert ferde, mozgatható rámpán csörlőzéssel emeli a
                                járműre, vagy engedi le. 
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Egy csigás tömörítővel működő cserekonténeres hulladékgyűjtő működését mutatja
                    be a film. Itt látható a konténerátrakás technológiája is.
http://www.youtube.com/watch?v=rvj09-aPMPg&feature=player_embedded
A következő film egy középsodronyos (egy kábeles) konténer felvételét mutatja
                    be.
http://www.youtube.com/watch?v=VMBx4Ylc4H8
Edényzetmosó járművek
Az ingatlanokra kihelyezett hulladéktároló tartályokat szükséges bizonyos
                    időközönként tisztítani és fertőtleníteni. A hulladéktartály rendszeres
                    tisztítására - amelyre egyébiránt külön jogszabály is kötelezi az
                    ingatlantulajdonosokat -, legfőképpen közegészségügyi és higiénia okokból van
                    szükség. Ezen feladatok elvégzésére egyes településeken tartálymosási
                    szolgáltatását is működtetnek, külön erre a célra rendszeresített, speciális
                    célgépekkel. A speciális forró vizes mosási technológia környezetbarát.
Az edényzetmosó lehet

                    
	mobil (önálló jármű, vagy utánfutóba épített), 

	stabil berendezés. 




                
A mobil berendezés belsőégésű motorral hajtott szivattyúval állítja elő a
                    megfelelő nyomást. A víz melegítését olaj vagy gázégős csőkazán biztosítja. A
                    szennyvíz – a környezetbe jutás nélkül – külön tartályban gyűlik és a megfelelő
                    helyen (szennyvíztelepen, közcsatornába) kerül ürítésre.
Az edényzet belső mosását forgó fúvókák, míg a külső mosást esetenként a
                    gépkezelő végzi.
[image: 6.2. Hulladék gyűjtő-szállítójárművek]
Működése a videofilmen látható.
http://www.youtube.com/watch?v=UHPjq3_VI3I
Önjáró célgépként kialakított két edényzetmosó működését mutatják be a
                    filmek.
http://www.youtube.com/watch?v=ZQYL9MlnXGM&feature=related
[image: 6.2. Hulladék gyűjtő-szállítójárművek]
http://www.youtube.com/watch?v=Sw-MWc5TUDM&feature=related
Csereedényes hulladékgyűjtési szolgáltatás esetén a telephelyre bekerülő
                    edényzeteket telepített mosóberendezésekkel is lehet tisztítani. A képen
                    telepített edényzetmosó látható, amelynek működését a videofilm
                    szemlélteti.
[image: 6.2. Hulladék gyűjtő-szállítójárművek]
http://www.youtube.com/watch?v=ZB7AieFhLtM&feature=related

6.3. Egyéb hulladékgyűjtési eszközök



A hulladékgyűjtés hatékonyságának növelése, a szelektív hulladékgyűjtés és a
                    hulladéktermelés csökkentésének eszköze is lehet, ha a szolgáltatás díja az
                    elszállított hulladék mennyisége alapján – és nem átalánydíjként – kerül
                    megállapításra. Ehhez szükséges az edényzetek (keletkezési hely) azonosítása és
                    a hulladék tömegének mérése.
A lakossági – kisméretű, 80-240 literes – edényzetek elláthatók
                    rádiófrekvenciás (RFID) azonosítóval, amelyek a gyűjtés helyét
                    azonosítják.
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A hulladékgyűjtő autón egy RF transzpondert helyeznek el, amely érintés nélkül
                    leolvassa az információt. A képen egy variopress rendszerű hulladékgyűjtő autón
                    elhelyezett leolvasó látható.
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Az emelőkarokon vagy a tartály alatt elhelyezett tömegmérő emelés közben, vagy
                    a már üres edényzet letétele után rögzíti a hulladék mennyiségét. Az eredményt a
                    kezelőnek és informatikai rendszeren keresztül a központba továbbítja.
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                    [image: 6.3. Egyéb hulladékgyűjtési eszközök]
A begyűjtő jármű vezetője szabad szemmel gyakran nem láthatja az edényzet
                    ürítés, tömörítés műveletét, mivel a művelet helye előtt vagy alatt helyezkedik
                    el. A kezelő számára ilyenkor videokamerát szerelnek a fontos helyekre, amelyek
                    képét a vezetőfülkében lévő monitoron jelenítik meg.
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Összefoglalás
Ebben a tanulási egységben bemutatásra és összefoglalásra kerültek a közúti
                    szállítással járó hulladékgyűjtés során alkalmazott edényzetek, gyűjtő- és
                    szállítóeszközök, illetve néhány – a hulladékgyűjtéssel kapcsolatos biztonsági
                    és higiéniai – egyéb berendezések.
Megismerhette a félpormentes és pormentes hulladékgyűjtés járműveinek
                    felépítését, valamint megtekinthette a videofilmeken a különböző rendszerű
                    járművek munkáját.
Tanulmányozhatta a tömörítéses hulladékgyűjtő berendezéseket és ezek szállító,
                    átrakó járműveit, munkáját.
Felvázoltuk az egyre terjedő elektronikus kiegészítő elemek –edényzet
                    azonosítás, videokamerás felügyelet – példáit.
Reményeink szerint kellő áttekintést nyert a kommunális hulladékgyűjtés körébe
                    tartozó eszközökről.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Jelölje meg mely hulladékgyűjtő edényzet-méret nem szabványos? 
110 
120 
150
200 
240 
550 
770 

	Milyen hulladék szelektív gyűjtésére szolgál a képen látható
                                tetővel rendelkező gyűjtőedény? 
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papír 
kommunális hulladék 
fém 
italos doboz 
üveg 

	Határozza meg a tömörítő konténer legnagyobb tömörítési arányának
                                értékét!

	A zsákos begyűjtés mely kategóriába tartozik? 
félpormentes 
pormentes 

	Mely rendszerű gyűjtőjármű rendelkezik hulladék kitoló lappal? 
rotopress 
variopress 
frontpress 

	Mely konténerszállító rendszerrel lehet másik szállítójárműre
                                átrakodást is végezni? 
emelőkaros (multilift) 
billenőrámpás - csörlős 




                

III. rész - Kommunális csatornahálózatok




Bevezető
A fejezet három tanulási egység keretében foglalkozik az egyik legjelentősebb
                kommunális hálózattal, nevezetesen a csatornarendszerekkel. Egy rövid áttekintés
                után a csatornahálózatok alapvető jellemzőivel ismerkedhet meg: hálózati struktúrák,
                méretek falazat anyagai, közműtérképek, hidrológiai követelmények.
A továbbiakban a csatornák üzemeltetési kérdéseivel – állapotfelmérés, tisztítás,
                javítás – foglalkozik a tananyag.
Reméljük, hogy a fejezet végére érve kellő áttekintése lesz a települések
                csatornarendszereiről és ezek üzemeltetési feladatairól is be tud számolni.


7. fejezet - Csatornahálózatok



Bevezető
A csatornázás a mai település építésének, fejlesztésnek egyik legjelentősebb
                tényezője. A háztartásokba, intézményekbe, üzemekbe vezetett tiszta vizet
                felhasználás után el kell vezetni a szennyvíztisztító berendezéseken keresztül a
                befogadókba.
A csatornázás további feladata a beépített területekre kerülő csapadékvíz
                elvezetése.
Egy település csatornahálózatának dinamikus fejlődése, a szenny- és csapadékvíz
                elvezetési igények mennyiségi és minőségi növekedése egyben a csatornahálózat
                tisztításának egyre növekvő feladatait is jelenti. A csatornatisztítás a komplex
                fenntartási tevékenység alapvető eleme, megléte vagy meg nem léte a többi
                tevékenységre kihatással van. A keletkező szenny- és csapadékvíz zavartalan
                elvezetésén túl csatornatisztítás nélkül elképzelhetetlen az igényes vizsgálati és
                javítási munka.
7.1. Csatornázási alapismeretek



A településeken keletkező vizek elvezetésére a csatornák szolgálnak. A
                    csatornák hálózatot alkotnak. További műtárgyakkal együtt csatornázási
                    rendszerekről beszélünk. A csatornahálózat és működtetésének célja a háztartási
                    és közintézményi (kommunális), valamint az ipari eredetű szennyvizek, továbbá a
                    csapadékvizek összegyűjtése és gyors elvezetése vagy közvetlenül a befogadóba,
                    vagy a kezelés helyére.
A szennyvizek a tiszta ivó- és ipari vízből
                    keletkeznek. A használat során szennyeződtek, ezért maradéktalan elvezetésük és
                    megfelelő tisztításuk közegészségügyi, környezetvédelmi szempontból
                    elengedhetetlen.
A csapadékvizek elvezetése elsősorban az
                    épített objektumok és a lakosság védelme. A csapadékvíz elvezetésének hiánya
                    elsősorban a közutak pályaszerkezetének és az épületek falainak rongálódását
                    okozhatja, de károsan hat más közművek (pl. távközlés). Az elfolyó csapadékvíz
                    gyakran szintén jelentősen szennyezett (pl. nagy a lebegőanyag tartalma).
A kommunális szennyvizek
A különböző termelési, szolgáltatási folyamatokban, valamint a háztartásokban
                    évente hatalmas mennyiségű szennyvíz keletkezik Az elmúlt évek jellemző hazai
                    adatait mutatják be az alábbi grafikonok (forrás: KSH):
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Az ábrákból láthatóan a tisztítatlan szennyvíz mennyisége csökkenő tendenciát
                    mutat, de a 2006-os évi közel 35 millió m3
                    tisztítatlan szennyvíz jelentős környezetkárosítást okoz.
A különféle szennyeződéseket tartalmazó vizek tisztítás nélkül való
                    visszavezetése a környezetbe az emberiség jövőjét veszélyeztetheti. Ezért ezeket
                    a vizeket össze kell gyűjteni, és a tisztítótelepeken, vagy egyedi kis
                    tisztítókban a befogadó környezetre előírt minőségűre kell átalakítani.
Az összegyűjtés
A közcsatornába engedett szennyvizet eredete szerint háztartási és ipari
                    eredetűekre bonthatjuk szét.
Az ipari üzemek számára előírás, hogy csak a jogszabályokban előírt
                    szennyezettségű vizet juttathatják a közcsatornákba. A háztartási vizekre
                    jellemző módon a vegyi szennyezettség növekedése jellemző a felhasznált
                    kemikáliák növekedése miatt. Az eredetileg különböző eredetű szennyvizek ezek a
                    hatások miatt összetételüket tekintve közelednek egymáshoz.
Csapadékvíz nyílt felszínű árokban és zárt elvezető rendszerrel is gyűjthető,
                    továbbítható.
A felszíni vízelvezető árkok főként forgalmi utak és járdák között
                    helyezkednek el, funkciójuk, hogy a feléjük lejtő burkolatokról a fölösleges
                    csapadékvizet elvezessék.
Legegyszerűbb típusuk a gyepes vízelvezető árok, amelynek szelvénye a
                    természetes vízmedrekéhez hasonlatos, gyepes oldalfala és aljzata pedig gátolja
                    a vízelvezető árok falainak erózióját. További előnyük, hogy a települési
                    zöldhálózat részeként tudnak funkcionálni, illetve a helyben történő szikkasztás
                    eredményeként megőrzik az egészséges talajvízháztartást.
Hátrányuk hogy fenntartás- és kaszálásigényesek, valamint hogy természetes
                    feltöltődésük miatt idővel nem töltik be vízelvezető funkcióikat. További
                    hátrányuk, hogy (mint minden felszíni vízelvezető árok) rendkívül
                    területigényesek.
A burkolt nyílt felszíni vízelvezető árok műszaki szempontból egy stabilabb és
                    megbízhatóbb vízelvezetést biztosít, de a csapadékvíz hordalékai miatt maga is
                    rendkívül fenntartásigényes.
A burkolt árkok alsó részei általában előregyártott vasbeton U profilokból
                    állnak, míg az árkok rézsűi beton vagy gyephézagos beton burkolatúak. A nyílt
                    árkos rendszereknél a telkek megközelítését, útkereszteződést áthidaló
                    átereszekre van szükség, amelyek általában zárt szelvényű beton, vasbeton vagy
                    fém csövekből, betonba ágyazottan, felszíni burkolattal épülnek ki. Ezek a
                    felszíni vízelvezető rendszer legszűkebb keresztmetszetei.
A kommunális szennyvizekben lévő szennyeződések
                        csoportjai:

                    
	Úszó szennyeződések,
                                halmazállapot szerint folyékonyak vagy szilárdak, a szennyvíz
                                felszínén úsznak általában. 

	Ülepíthető lebegőanyagok, a
                                kolloidálisnál nagyobb szilárdszemcsék, ezek lehetnek szerves és
                                szervetlen formájúak. 

	Nem ülepíthető lebegőanyagok közé
                                azokat a szerves és szervetlen kolloidális méretű szemcséket
                                soroljuk, amelyek a Brown-féle mozgást végeznek. 

	A szennyvízben oldott szerves vagy
                                    szervetlen vegyületek és elegyek, amelyek mechanikai
                                módszerekkel nem változtathatóak. 

	Görgetett szennyeződések, amelyek
                                a csatorna fenekén a szennyvíz mozgatási energiája révén jutnak
                                tovább a tisztító telepig. 




                
A csatornák formái:

                    
	felszíni, nyílt árokhálózat (csak csapadékvíz elvezetésére!)
                            

	felszínközeli, zárt árokhálózatot (folyási fenékszintje nem éri el
                                a fagyhatárt) 

	zárt csatorna (felszín alatti) 




                
Statisztikai mérőszámok:
[image: 7.1. Csatornázási alapismeretek]
Hidraulikai adatok:

                    
	lejtés ‰ (max. 50‰); 

	vízsebesség m/s; (közepes vízsebesség: 0,4 – 3,0 m/s); 

	elvezetett vízmennyiség liter/s 

	úsztatási mélység cm (legalább 3 cm). 




                
Vízszállító képesség
A csatornák vízszállító képességét számítással, vagy nomogrammok segítségével
                    határozzák meg. A vízszállító képesség a csatorna keresztmetszettől és annak
                    kitöltési mértékétől függ. Két általánosan alkalmazott csatorna keresztmetszetre
                    vonatkozó diagram érzékelteti a szállítóképesség alakulását a csatornában lévő
                    vízszint magasságától függően.
[image: 7.1. Csatornázási alapismeretek]
Csatornatérképek:

                    
	hálózati alaptérkép 1: 500, 1: 1000 méretarányú 

	(metszet) A4 méretű lapon 

	átnézetes térkép 1: 5000 méretarányú 

	műtárgyakról 1: 50 méretarányú részletrajzok 




                
Csatornák fajtái
Anyag szerint: 

                    
	tégla 

	kő 

	vegyes falazat 

	beton 

	vasbeton 

	azbesztcement 

	öntöttvas 

	műanyag – kemény PVC, polietilén (KPE), polipropilén (PP), 

	üvegszál-erősítésű poliészter (ÜPE), epoxigyanta 

	összetett szerkezet (bélelés vagy körül- betonozás) 




                
Illusztrációként tekintsen meg egy impozáns tégla falazatú csatornát
                    (Minnesota).
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Forma: 
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Működési elv: 

                    
	gravitációs (szükség esetén átemelővel) 

	kényszer áramoltatású 
	vákuumos 

	túlnyomásos 




	kombinált 




                
Méret (átmérő): 

                    
	legalább 200 mm 

	bújható ( 600-1500 mm) 

	járható ( 1500 mm fölött) 

	"hajózható" (pl. budapesti főgyűjtőcsatorna) 
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Hálózat kialakítás szerint:
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A csatornázási rendszer négy alapelemből áll:
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Az egyesített csatornarendszerben a szennyvíz és a csapadékvíz közös
                    csatornában kerül elvezetésre.
Az elválasztott rendszerű hálózatnál külön csatornában vezetik a szennyvizet a
                    szennyvíztisztító telepre és külön a csapadékvizet.
Az elválasztott rendszerű csatornák gyakran közös közműárokban helyezkednek
                    el, esetleg egybeépített csatornaelemekben kerülnek kialakításra.
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A települési csatornahálózatok túlnyomó többsége egyesített rendszerű. A
                    jelenlegi elvek szerint az elválasztott rendszer vízminőség-védelmi és
                    közegészségügyi szempontból célszerűbb, bár költségesebb, de kedvezőbb a
                    szennyvíztisztítás technológiája. A csapadékvíz nem terheli a szennyvíztisztító
                    telepet. Meglévő egyesített rendszerekhez kapcsolódó új
                    szennyvízcsatorna-hálózat esetén vegyes rendszer is kialakulhat.
A csapadékcsatornázás előnyei:

                    
	a csapadékvizet nem tisztítják, legfeljebb durva ülepítést
                                alkalmaznak a befogadóba való bevezetés előtt; 

	a csapadékvizeket nem kell egy pontra összegyűjteni, hanem több
                                helyen is bevezethetők a befogadóba vagy (akár különböző)
                                befogadókba; 

	nem csak zárt csatornahálózat, hanem nyílt árkok is alkalmazhatók;
                            

	a csapadékvíz a szennyvízhez képest nagyságrendileg több, így
                                lényegesen nagyobb csatornaszelvényekre, viszont kisebb esésekre van
                                szükség. 




                
A csapadékcsatorna rendszer kialakításánál figyelembe veszik a vízgyűjtő
                    terület

                    
	méretét, 

	lefolyási paramétereit. 




                
Nyílt árokból zárt csatornába történő csapadékvíz elvezetés csak néhány
                    műszaki berendezés alkalmazásával történhet:

                    
	csak hordalékfogó tér és uszadékfogó rács beiktatásával
                                vezethetjük a vizet 

	a hordalékfogó korláttal körülvett, 2-3
                                    m3-es, tisztítható medence 

	az uszadékfogó rács 10-30 mm pálcaközű.




                
Vízelvezetéssel kapcsolatos alapelvek:

                    
	a mértékadó csapadékot kártétel nélkül kell elvezetni a
                                befogadóig, 

	a vízelvezető rendszer kialakítása kapcsán a forgalombiztonság
                                szempontjainak figyelembevétele, 

	fenntartás, karbantartás gazdaságos, egyszerűen elvégezhető
                                legyen, 

	A közlekedési felületről lefolyó csapadékvizet a lehető
                                leggyorsabban eljuttatni a befogadóig. 




                
A csatornahálózatok többnyire településen belüli, helyi, ritkábban regionális
                    csatornaművek formájában valósulnak meg.
A közművek helye a közutakon
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Jelmagyarázat: 1 – közcsatorna, 2 – postakábel, 3 – gáz, 4 – víz, 5 -
                    elektromos vezeték
Összefoglalás
A tanulási egység végére érve már képet alkothatott a települések
                    csatornarendszereinek céljáról, fontosságáról. Tudja, hogy a szennyvizek és
                    csapadékvizek elvezetésére milyen lehetőségek vannak.
Megismerte azokat a statisztikai mutatókat, amelyekkel jellemezni tudják egy
                    település komfortját. Tudja, hogy milyen hidraulikai adatok alapján lehet
                    értékelni a csatornák minőségét, vízszállító kapacitását.
Megismerte a csatornák kialakításánál használatos anyagokat és a csatornák
                    keresztmetszeti alakjait, a működési elveket. Már tudja, hogy mi a különbség az
                    egyesített, és a szétválasztott csatorna között.
A csatornahálózatok sokrétű kialakítása a településszerkezethez és a
                    domborzathoz igazodik.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Mekkora a minimális úsztatási mélység a csatornákban? 

	A csatornákról készült átnézetes térkép milyen méretarányban
                                készül? 
1:50 
1:500 
1:1000 
1:5000 

	Rajzolja le (külön lapon) a sárkányszelvény nevű
                                csatorna-keresztmetszetet! Miután elkészült, hasonlítsa össze a
                                tananyagban közölttel! 

	Mekkora a bújható csatornák átmérője? 
5 – 20 cm 
20 – 60 cm 
60 – 150 cm 
150 - fölött 




                


8. fejezet - Csatornahálózatok karbantartása



Bevezető
A csatornahálózatok üzemeltetése összetett tevékenység, amely három fő
                tevékenységet foglal magába:

                
	a hálózat - a hálózati műtárgyak és kapcsolódó gépészeti berendezések
                            folyamatos ellenőrzése, tisztítása, karbantartása, 

	a hálózatfejlesztés és korszerűsítés, valamint 

	a csatornahasználattal kapcsolatos felülvizsgálati, ellenőrzési
                            munkálatok 




            
Elméletileg a csatorna tiszta marad (öntisztuló), amennyiben biztosítható a
                megfelelő esés (vízsebesség), illetve az iszap elúsztatásához szükséges
                vízmennyiség. Magyarország településeinek nagy részén, a földrajzi adottságok miatt
                a kívánt esésviszonyok nem biztosíthatók, így megállapítható, hogy a csatornahálózat
                döntő többsége eliszapolódásra hajlamos.
Az 1960-as évek végéig a csatornák tisztítása, javítása kizárólag kézi erővel és
                hagyományos anyagokkal történt. A nagynyomású szivattyúval felszerelt
                mosóberendezések, illetve a szívókocsik rendszerbeállításával egyidejűleg
                folyamatosan megszűnt a csatornák kézierős tisztítása.
A javítás és felújítás területén új anyagok és feltárás nélküli technológiák
                rohamos elterjedése zajlik.
8.1. Csatornahibák és okai



Mint minden, ember által alkotott és működő objektum a használat során műszaki
                    okokból meghibásodhat, műszakilag elavulhat. Ebben a részben nagy vonalakban
                    áttekintjük a legfontosabb hibákat és megvizsgáljuk a hibák okait.
A csatornahibák fajtái
A felszín alatti zárt csatorna hibáit az alapvető javítástechnológia
                    szempontjából csoportosítjuk

                    
	feltárás nélkül javítható, 

	csak feltárással javítható hibákra. 




                
Feltárás nélkül javítható:

                    
	Vonalmenti hibák: 
	külső korrózió, 

	belső korrózió, 

	csőfalkopás, 

	lerakódások, 

	hosszirányú csőfalrepedések 




	Lokális hibák 
	gyökérbenövések, 

	rágcsáló járatok, 

	tokfelnyílások, 

	csőfalrepedések, 

	kisebb folytonossági hiányok, 

	szabálytalan bekötések 







                
Csak feltárással javíthatók:

                    
	Vonalmenti hibák: 
	kedvezőtlen magassági vonalvezetés, 

	nagyobb kiterjedésű beszakadás 




	Lokális hibák 
	pontszerű beszakadás, 

	erősen belógó csatlakozás, 

	elmozdult keresztmetszetbeni törés, 

	megnyílt csőkötés, 

	beszakadt, deformálódott csőszakasz 







                
A hibák okai
A csatornahibák az építés után rövid időn belül vagy több évtized múltán
                    gyakoribbak, mint máskor. A meghibásodások alakulását az úgynevezett „kád görbe”
                    szemlélteti.
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A csatornahibák okai:

                    
	hosszabb ideig elmaradt tisztítás 

	talajvíz agresszivitás növekedése 

	mechanikai rongálódások (belső koptatás, patkány, dinamikus
                                rezgések, növények gyökere) 




                
A csatornahibák megjelenési formái:
Korrózió:

                    
	nyomócső 
	külső korrózió (fémes csöveknél). Szerves anyagok
                                            bomlásakor agresszív vegyületek keletkeznek (humuszos
                                            talaj) 
A korrózió sebességét és mértékét befolyásoló
                                            tényezők: 

	a talaj fajlagos ellenállása (ohm·m) 
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Korróziós veszély 30 ohm·m alatti értéknél. 

	redoxipotenciál [mV] 
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Belső korrózió: a szállított víz minősége okozza:
                                        

	alacsony oxigéntartalom → egyenletes korrózió 

	magas oxigéntartalom → rozsdahólyagok (nő az
                                            csősúrlódás) (béleléssel) 




	csatorna korrózió: 
	külső korrózió: ua. mint nyomócsőnél 

	belső korrózió: okai a szennyvíz minősége 
Hosszú csatornák 
	kis lejtés 

	kis vízsebesség 

	csekély vízszintmagasság 

	magas hőmérséklet (viszonylag) 

	biogén kénsav korrózió (kén-, nitrogén
                                                  vegyületek) 










                
Műszaki avulás

                    
	igények megváltozása (lakossági, ipari, közcélú) 

	komfortfokozatok, burkolt területek növekedése 

	előírások módosulása 

	ellátott területek funkcióinak átalakulása, átalakítása 

	A műszaki avulás a hálózat kapacitásának növelésével,
                                rekonstrukcióval javítható. 




                
Üzemeltetési hiányosságok
Az üzemelő csatornarendszereknél különböző okokból előálló szakszerűtlenségek
                    rontják a hálózat üzembiztonságát.

                    
	nyomóvíznél 
	nagy vízütések 

	nyomáslengések 
	szivattyú indítások következtében, 

	mágnes szelepek zárásakor 




	zárt rendszerekben rugalmas elemek hiánya 




	csatornahálózatnál 
	rendszertelen tisztítás 

	apró hibák elhanyagolása 

	időszakos vizsgálatok és karbantartás elmulasztása
                                            (építés után 15 éven belül, majd 5 évente szükséges)
                                        







                


8.2. Csatornák karbantartása



Feladatai:

                    
	tervszerű megelőző karbantartás (TMK) 

	csatornahálózat feltérképezése 

	csatorna vizsgálatok 

	csatorna tisztítás 

	kisebb helyi javítások 




                
A csatornák tisztításának, kisebb javításának eszközeivel és technológiájával
                    a 11. tanulási egység foglalkozik.
Tervszerű megelőző karbantartás (TMK)
Feladatai: 

                    
	rendszeres vizsgálattal az eliszapolódás, dugulás
                                megakadályozására 

	csatornahibák felderítése 




                
Vizsgálatok:

                    
	évente egy alkalommal (kényesebb, terheltebb csatornákat 2
                                alkalommal) mászással vagy kamerával, karbantartás adminisztrációja
                            

	Feltérképezés (cm pontosság szükséges!) 

	Nyilvántartott, felmért adatok: 
	geodéziai adatok 

	hidraulika adatok 







                
Föld feletti felmérés: 

                    
	tisztítóakna helye a telekhatártól vagy az épületektől mérhető 
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	a csatorna alja és teteje a tengerszint feletti magassággal
                                (méterben) megadva 




                
Föld alatti nyomvonal-felvételezés: 
Felmért adatok:

                    
	nyomvonal,
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Földfelszíni nyomvonal felmérés
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A földradar 100 MHz és 1 GHz közötti frekvenciájú, jól fókuszált
                    elektromágneses hullámokat használ.

                    
	szelvénytípus, 

	bukók, iszapfogók, bújtatók stb. mérete, helye, 

	bekötések helye, szelvényei stb., 

	anyag, 

	állapot, hibák, elhasználódás 

	rendellenes csatornahasználók felderítése 




                
Felmérés eszköze: nyomvonalkutató (görbe nyomvonalaknál).
A felmérések adataiból 

                    
	hálózati alaptérkép (1:500, vagy 1:1000 léptékű), 
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	átnézetes térkép (1:5000 léptékű) 
[image: 8.2. Csatornák karbantartása]
készül. 




                

8.3. Csatornavizsgálatok



Cél:

                    
	a csatorna anyagában, szerkezetében bekövetkezett hibák,
                                rendellenességek feltárása 

	javítások, bekötések műszaki ellenőrzés 

	csatornatérképek készítésének segítése 
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Üzemelő, mászható csatornák vizsgálata általában szemrevételezéssel történik.
                    Ilyenkor a csatornabúvár

                    
	gyalogosan
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"járművön" közlekedik a csatornában és megfelelő világító eszközzel szabad
                    szemmel, esetleg ipari kamerával a felszínre küldött videofelvétellel egyedül,
                    vagy több szakemberrel vizsgálja át a csatorna állapotát.
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A csatornabúvár leereszkedése előtt a csatornaszakaszt ki kell
                    szellőztetni:

                    
	természetes módon (~30 perc idő szükséges) 

	ventilátorral (nyomott levegővel 10-20 perc alatt) 




                
A szellőztetés után szükséges annak hatásosságának ellenőrzése különböző
                    eszközök segítségével:

                    
	Davy lámpa (metán, szén-dioxid kimutatásra) 

	Dräger-féle gázvizsgáló (gázok kimutatására)




                
A nem szellőztethető csatornákban, vagy a veszélyes gázokat tartalmazó
                    hálózati szakaszoknál a csatornabúvár csak:

                    
	"frisslevegő" készülék (tömlő), vagy 

	sűrített levegős "önmentő" készülék (60 bar nyomású)




                
alkalmazásával végezheti a munkát.
Nem mászható csatornánál alkalmazhatók feltárás (kitakarás) nélkül a különböző
                    roncsolásmentes vizsgálati eljárások:

                    
	nyomáspróba (1,5 pü+1[bar]): víz, levegő
                                túlnyomással vagy vákuummal általános állapot felmérésre (max. 500
                                m-es szakaszhossznál) 
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Bizonyos csatornáknál, talajszerkezetnél használható a füstköd
                                túlnyomásos vizsgálat, amely vizuális érzékelést is lehetővé tehet
                                (tájékoztató jelleggel). 
Nyomástartás időtartamának meghatározása: 
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A túlnyomásos levegővel végzett nyomáspróba: 
	egyszerűbb 

	gyorsabb 

	olcsóbb 
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A vizsgáló műszer monitorának ábráján követhető a
                                            vizsgálati nyomás (Druck [mbar]) létrehozása és a
                                            nyomásesés időtartama (Zeit [min]), valamint a
                                            megfelelőséget jelentő határértékek (70-85 mbar).
                                        




	akusztikus vizsgálat (zajszintmérés). Csak a nagyobb csőhibákat
                                mutatja ki. A hiba helye is meghatározható. 

	víztartáspróba (belső víznyomással). 2 akna közötti csatorna
                                szakaszt 2 órán keresztül 2 m vízoszlop nyomással kell terhelni,
                                majd a 15 perc alatt elfolyó vízmennyiséget kell meghatározni. A
                                házi és egyéb bekötések nehézkessé teszik az eljárást. 

	tükrös berendezés (nehézkes és gyakorlott szemű személy szükséges) 
[image: 8.3. Csatornavizsgálatok]

	lézeres deformációmérés. A csatorna keresztmetszetében
                                bekövetkezett változásokat, irányeltéréseket mutatja ki az önjáró
                                egységre szerelt lézeres mérőeszköz. A berendezés és a mérési
                                eredményt mutató monitorkép az ábrán látható. 
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	mágneses fluxusválozás mérés. A kör keresztmetszetű csatornában
                                egy tisztító lövedéket helyeznek el, amelyet a folyadék áramlása
                                hajt előre (lásd később a 11. tanulási egységben). A tisztítási
                                műveletet követően memóriával ellátott mágneses érzékelő „vonat”-ot
                                helyeznek a csőbe, amelyet szintén a folyadékáram továbbít. 
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Haladás közben rögzíti a csőfal torzulás, korróziós károsodás
                                mértékét és helyzetét. Az adatok a mérőegység csővezetékből történő
                                eltávolítása után vezeték nélkül számítógépbe olvashatók elemzés
                                céljából. 
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A mintavételezés 10 centiméterenként történik. A mérési
                                technológiát video animáción követheti. 
http://www.youtube.com/watch?v=LU0TOhaFDow&feature=related
                            

	csatornavizsgáló kamera
	nem átszerelhető önjáró kamerák 
	tipikus adatok: 

	alkalmazási 

	cső átmérő: 100-800 mm 

	törési szög max.: ∅ 100 mm-nél 30˚ 

	∅150 mm-nél 45˚ 




	kamerák 
	monitor 230 V 

	kamera 24 V 

	max. 100 m működési hossz 

	kamera mozgás: horizontálisan 270˚ 

	vertikálisa 180˚ 

	mérete: ∅88; hossz 150 mm 

	színes PAL rendszer 
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	átszerelhető önjáró kamerák 
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Kamera: CCD színes kamera (NTSC, PAL rendszerű
                                            videoképet szolgáltat) 
Világítás: 2 vagy több világítótest (halogénizzó, LED) 
Kamerafej: 
kamera mozgások biztosítása 
fix, nem mozgatható (kisebb átmérőnél használatos) 
1-2 irányban (helyesebben tengely körül) forgatható 
párhuzamos elmozdítást tesz lehetővé 
Járószerkezet: 
fix 
átszerelhető kerekes, görgős 
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gumihevederes
- kör keresztmetszetű 
- bordás 
1 vagy 2 speciális járólánc 
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a csatorna átmérőhöz igazodást biztosítja 
Kameratest: 
járószerkezet hajtómotor 
kameramozgató hajtómotor 
vezérlő elektronika 
kamera elektronika 
akkumulátor 
A kamera működése az animációs filmen látható. 
Digisewer.mpg 
Monitorok+vezérlés 
hordozható monitor 
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Kézi csatornavizsgáló kamerák félmerev kábel végén
                                            helyezkednek el, amelyet a kezelő kézzel tol előre a
                                            csatornában, miközben a monitoron figyelemmel kíséri a
                                            csatorna állapotát. a kamerákkal 25 mm átmérőtől
                                            vizsgálhatók a csatornák. A nagyobb átmérőknél történő
                                            alkalmazáshoz kiegészítő, méretnövelő „gallérokat” kell
                                            felszerelni a kameratestre. 
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csatornavizsgáló kocsi
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A csatornavizsgálat menetét a következő videofilmen lehet megismerni.
FCSM_FILMEK
Összefoglalás
A 10. tanulási egység megismertette Önt a csatornahálózatok felülvizsgálatára,
                    nyomvonalának feltérképezésére használatos eszközökkel és technológiákkal.
                    Rendszerezésre kerültek a csatorna hibákat okozó tényezők a javításuk alapvető
                    módszerei (feltárással, illetve feltárás nélkül). Néhány esetben közlésre
                    kerültek a jellemző paraméterek, amelyek tájékoztatást adhatnak a csatornák
                    állapotának megítéléséhez. Videofilm és animáció segítségével nyomon követhette
                    a csatornavizsgálat, illetve a csatorna-vizsgáló (inspector) kamera
                    működését.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Egészítse ki a mondatot a kipontozott részeken! 
A felszín alatti zárt csatorna hibáit ……………. , vagy ………….
                                javíthatjuk. A felszín alatti zárt csatorna hibáit feltárással ,
                                vagy feltárás nélkül javíthatjuk. 

	Melyek nem vonalmenti hibák? 
- külső korrózió, 
- belső korrózió, 
- szabálytalan bekötések, 
- csőfalkopás, 
- gyökérbenövések, 
- lerakódások, 

	Mely hibákat tekintjük lokális hibáknak? 
- erősen belógó csatlakozás,
- nagyobb kiterjedésű beszakadás, 
- elmozdult keresztmetszetbeni törés, 
- lerakódások, 
- megnyílt csőkötés, 

	A csatornatérképeken a geodéziai méretek mértékegysége: 
méter 
deciméter 
centiméter 
milliméter 

	A hálózati alaptérkép használatos léptéke: 
1 : 25 
1 : 50 
1 : 100 
1 : 500 
1 : 1000 
1 : 5000 

	Az átnézetes térkép használatos léptéke: 
1 : 100 
1 : 500 
1 : 1000 
1 : 5000 

	Mely vizsgálati módszer nem vizuális? 
csatornavizsgáló kamera 
tükrös berendezés 
nyomáspróba vákuummal 
nyomáspróba füstköddel 




                

9. fejezet - Csatornatisztítás, javítás



Bevezető
Amint a 8. tanulási egységben is olvashatta, a csatornatisztítás a komplex
                fenntartási tevékenység alapvető eleme. A keletkező szenny- és csapadékvíz
                zavartalan elvezetése csatornatisztítás és kisebb javítási munkák folyamatos
                elvégzése nélkül elképzelhetetlen.
A csatornatisztítás célja az eliszapolódás, a szennyvízrothadás megakadályozása.
                Ez biztosíthatja a dugulásmentes, állandó vízszállítási képességet, a biogáz
                megjelenésének megakadályozását.
Az eliszapolódás megakadályozásához 0,6 m/s optimális vízsebesség és 3-5 cm
                úsztatási magasság szükséges.
A kisebb hibák javításával megelőzhetők a nagyobb hibák, jelentős költséget
                igénylő javítások megelőzése, a csatorna élettartamának növelése.
Reményeink szerint a tanulási egység végére érve rendszerezetten számot tud adni a
                csatornatisztítás eszközeiről, műveleteiről, technológiájáról. Ismertetni tudja a
                kisebb javításokhoz alkalmazható anyagokat, eljárásokat.
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9.1. Csatornatisztítás



A csatornafenéken megállapodott iszap megmozgatásához nagyobb energia
                    (sebesebb áramlás) szükséges, mint a mozgásban lévő anyag haladásának
                    fenntartásához. A csatorna tiszta marad, ha a lejtése a kívánt vízsebességet,
                    valamint az iszap úsztatásához szükséges vízmennyiség biztosítva van. A csatorna
                    vonalvezetésének határt szabnak a terepviszonyok, a lejtés nem fokozható tetszés
                    szerint. A nagy lejtésű csatornákban a gyorsan, nagy energiával mozgó szilárd
                    részecskék erős koptató hatást fejtenek ki, ami a csatorna élettartamát
                    rövidíti.
Az eliszapolódás elkerüléséhez szükséges vízsebességet öntisztító
                    vízsebességnek nevezzük. Az iszapréteg vastagságának növekedésével a lerakódás
                    sebessége, azaz az iszapréteg vastagodása rohamosan nő. Ezért van szükség a
                    rendszeres tisztításra.
A vízsebességek alakulását érzékelteti a következő ábra kétféle
                    keresztmetszetű csatorna esetében.
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A csatornatisztítás az átmérő, a falazat minősége, a vonalvezetés függvényében
                    különböző módszerekkel, technológiákkal végezhető:

                    
	kézi erővel, kézszerszámokkal; 

	kézi, vagy gépi csörlővel vontatott tisztítóelemekkel; 

	öblítéssel, duzzasztott szennyvízzel; 

	nagynyomású vízsugárral; 

	a felsoroltak kombinálásával. 




                
Csatornatisztítás kézi erővel
A kézi erővel végzett kezdetleges csatornatisztítás teljesen nem küszöbölhető
                    ki a mai korszerű technológiák alkalmazásakor sem. Régi, nagy belméretű
                    (mászható gyűjtő, főgyűjtőcsatornák, tisztító- és víznyelő aknák), változó
                    belméretű, görbe vonalvezetésű, omladékony burkolatú csatornáknál sokszor
                    kényszerből még szükség van a kézi tisztításra. 
[image: 9.1. Csatornatisztítás]
[image: 9.1. Csatornatisztítás]
Ilyenkor fokozottan figyelembe kell venni a munkavédelmi előírásokat (csatorna
                    levegő vizsgálat, szellőztetés, biztonsági és egészségvédelmi felszerelés
                    biztosítása).
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Csörlős tisztítási eljárás alkalmazása már a legkisebb csatornaátmérőtől
                    lehetséges. Lényege, hogy két tisztítóakna közötti csatornaszakaszon egy, vagy
                    két (kézi- vagy gépi meghajtású) csörlő segítségével átvonszolják a
                    tisztítószerszámot. A csörlős tisztítást ritkábban alkalmazzák, mint az
                    öblítéses eljárást, bár bizonyos esetekben – például a gyökérbenövésekkel
                    rongálódott csatornák esetében – ez az eljárás a hatékonyabb, kevésbé terheli a
                    tisztítótelepet.
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A csörlős technológiában alkalmazott tisztítószerszámok

                    
	iszap eltávolítók (iszaplazító, iszaptörő, kaparó), 

	gyökérvágók. 
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Az egyes szerszámok tisztítási munkája a kivitelük alapján felismerhető.
                    Átmérőjük, méretük a tisztítandó csatorna méretének megfelelő. A legtöbb
                    tisztítószerszámot egy irányba vonszolják a tisztítóhatás elérése érdekében.
                    Ettől eltérően az úgynevezett öblítőcső működése, amely szakaszos, előre-hátra
                    mozgással tisztít. Az öblítőcső nemcsak mechanikus, hanem bizonyos mértékig
                    hidraulikus hatással tisztítja a csatornát. Szakaszos mozgatással érik el a
                    tisztítóhatást. A tisztítás irányába vonszolják a csörlő segítségével egy
                    szakaszon. Ilyenkor a szerszám mögött felgyülemlik a szennyvíz. Ekkor rövid
                    ideig visszahúzzák a szerszámot, amikor megnyílik az átömlő csatorna és lemossa
                    a fellazított iszapot. Ezt követően ismét a tisztítás irányába mozdítják
                    szerszámot.
Önműködő mechanikai tisztítást végeznek a különböző kialakítású, az áramló víz
                    által mozgatott dugók, „lövedékek”. A tisztítóaknában, vagy a csatorna megfelelő
                    helyén a csatornába helyezett dugót végig tolja a csatornában az áramló víz,
                    ezáltal fellazítja az iszapot és egyéb szennyeződéseket a csatorna faláról.
                    Mivel nem szorosan illeszkedik a csatornában, a mellette áramló víz segíti a
                    fellazított üledék eltávolítását.
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Kisebb átmérőjű csatornák dugulása mechanikus eszközökkel is megszüntethető,
                    illetve kisebb szakaszokon tisztítható. 0,5-1,5 kW-os elektromotorral hajtott
                    forgó mozgást végző spirál végén elhelyezkedő szerszámok segítségével töri át a
                    dugulást okozó anyagot, illetve szünteti meg a lerakódásokat.
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A csatornaszakaszból eltávolított iszap (és a lövedék) a tisztítóaknán
                    keresztül emelhető ki vagy kézi erővel, vagy szippantással.
Csatornatisztítás öblítéssel
Ma már előszeretettel alkalmazzák a hidraulikus eljárásokat a kisebb élőmunka
                    szükséglete és az egyszerűbb technológiai kivitelezése miatt. A
                    csatornatisztítás történhet:

                    
	mesterségesen duzzasztott szennyvízzel, vagy 

	nagynyomású tiszta vízzel. 




                
A módszer alkalmazhatóságának több feltétele van:
	ellenlejtés nélküli, helyesen megépített csatorna, 

	2 méteren, vagy mélyebben lévő csatorna; 

	a leülepedett iszap nem túl kemény, vagy már fellazított; 

	a duzzasztott víz nem okoz árvizet az ingatlanokban; 

	a szennyvíztisztító, vagy befogadó a többlet mosóvízzel
                                terhelhető. 



Ez az eljárás elsősorban csak a lerakódott iszap eltávolítására alkalmas, a
                    benőtt gyökerek eltávolítására nem.
Öblítés duzzasztott szennyvízzel
A visszaduzzasztott szennyvízzel történő csatornaöblítés bővizű csatornáknál
                    akkor végezhető, ha a következő feltételek tisztázásra, vagy biztosításra
                    kerültek:

                    
	min. 2 m3 víz szükséges a hatásos
                                öblítéshez (a tisztítandó csatornaszakasz mögött a megadott
                                vízmennyiség biztosítható – elöntés nélkül), 

	max. 100 m csatornahosszig hatásos, 

	csak laza vagy lazított iszap esetén hatékony, 

	a csatorna elzárás hirtelen nyitható, 

	a terepviszonyoktól és csatornajellemzőktől függően kb. 6
                                hetenként célszerű öblíteni. 




                
A visszaduzzasztás úgy hozható létre, hogy a csatornaszakaszt megfelelő méretű
                    és kialakítású záró elemmel elzárják.
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Régebbi tisztítóaknáknál alkalmazott megoldást mutat a kép. A kúpos
                    kialakítású fából, gumiból készült elzáró csappantyú zárása után az aknában 2
                    méter vízoszlop elérése után megnyitják az elzáró felületet, és a kb. 2
                        m3 víz hírtelen áramlása tisztítja a csatornát.
                    Ez a módszer a tisztítótelepre többlet terhelést nem jelent.
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A záróelemek hengeres vagy különböző alakú csatornákhoz készülnek. A
                    csatornába behelyezett párnákat sűrített levegővel felfújva biztosítható a
                    zárás. 
Csatornatisztítás nagynyomású vízzel
A nagynyomású vízzel történő tisztítás a tisztító hatást a szállított folyadék
                    áramlásával, valamint a megfelelően kialakított sugárcsövekből kiáramló víz
                    mechanikai hatásával (reakció erő) éri el. A viszonylag egyszerűen kivitelezhető
                    technológia elősegítette a csatornatisztítási módszer elterjedését és gyakori
                    használatát. Csak ott alkalmazható, ahol a vízsugár a csatorna fal állagában,
                    szerkezetében kárt nem okoz.
Előnye:

                    
	megfelelő kialakítás (méret) esetén bármely csőátmérőnél
                                alkalmazható, 

	a mérgező anyagot tartalmazó, veszélyes összetételű levegőjű
                                csatornákban emberi erő nélkül végezhető a tisztítás, 

	csatornajavítás előtt tiszta felületet eredményez, 

	a csatorna levegője is kicserélődik a mosás hatására 




                
Hátránya:

                    
	tiszta vizet igényel (amely egyre nagyobb költséget és környezeti
                                problémát jelent), 

	többlet terhelést jelent a szennyvíztisztító telep számára.
                            




                
A nagynyomású víz kétféle úton biztosítható:

                    
	vezetékes vízhálózatból, 

	tartálykocsiból. 




                
Csatornatisztítás vezetékes
                    vízhálózatról
Vezetékes vízhálózatról történő tisztítás akkor végezhető, ha a csatorna
                    tisztító nyílása, tisztítóakna a vízcsatlakozási hely közelében megtalálható.
                    Általában kisebb átmérőjű csatornáknál alkalmazzák, mivel a kiépített
                    vezetékhálózat nyomás és vízszállítási képessége korlátozott.
A tisztítási művelethez megfelelő hosszúságú tömőre és a rászerelt sugárcsőre
                    van szükség.
Nagynyomású tartályos tisztítás
Az öblítéses eljárásnál hatékonyabb tisztítást tesz lehetővé a nagy nyomású
                    vízzel történő munkavégzés. Ehhez megfelelő nyomású (50-1200 bar), és mennyiségű
                    (10-300 liter/perc) vízre van szükség, amelyet általában dugattyús szivattyúval
                    biztosítanak.
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Az 1960-as évek elején kezdtek megjelenni a magyar gyakorlatban az osztrák
                    gyártmányú magasnyomású (70 bar) csatornatisztító berendezések.
A hálózat tehermentesítése és a vízvételi hely korlátozott elérhetőségének
                    kiküszöbölése érdekében a tisztításhoz szükséges vízmennyiséget speciális
                    tartályos gépjárművel biztosítják. Ma a kisebb csatornatisztítási műveletek
                    elvégzésére néhány száz liter mosóvizet szállító nagynyomású (160-200 bar,
                    85-130 liter/perc) járműveket alkalmaznak.
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A tartályos nagynyomású csatornatisztítás elterjedésének kezdeti időszakában a
                    járművek a mosóvíz szállítására és a magasnyomás előállítására voltak
                    alkalmasak. Külön jármű és felépítménye szolgált a szennyvíziszap
                    visszaszívására.
A ma használatos csatornatisztító járművek egyidejűleg alkalmasak mosásra és
                    szippantásra.
A gépjármű fontosabb részei:

                    
	megfelelő teherbírású, fordulékonyságú tehergépkocsi alváz,
                            

	vezetőfülke és közlekedésbiztonsági szerelvények, 

	osztott (vagy legalább két különálló) tartály (5-25
                                    m3), 

	nyomás előállító szivattyú (vagy külön erőforrással, vagy a
                                gépjármű motorjáról biztosított meghajtással), 
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	50-100 m felcsévélt mosótömlő, hidraulikus tömlődob meghajtással,
                            

	10-30 m tömlővel mosópisztoly, 
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	vákuumszivattyú a szennyvíz és iszap visszaszívásához, 

	megfelelő hosszúságú (toldható) szívócső, 

	kéziszerszámok (lapát, seprű, csákány stb.), terelőbóják és
                                korlátok. 




                
Néhány tartályos csatornatisztító jármű (önjáró, illetve félpótkocsi)
                    szemlélhető meg a következő képeken.
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A legkorszerűbb környezetkímélő kombinált célgépek nemcsak egyszerre képesek
                    szennyvízcsatornát mosni és szippantani, hanem a kiszivattyúzott szennyvíziszap
                    helyben történő víztelenítésével és a víz visszaforgatásával hatékonyabban is
                    dolgoznak. A két tartályrész között elhelyezkedő szűrő segítségével ipari
                    tisztaságú víz áll rendelkezésre a folyamatos tisztításhoz. A tisztított vizet
                    az iszapos víztől elválasztott tartályba továbbítják. A szennyezett vizet
                    tartalmazó tartály alján leülepszik a nehéz rész (iszap). A tartály ürítése a
                    hátfal felnyitásával és billentésével történik, a környezetvédelmi szabályoknak
                    megfelelő helyen (szennyvíziszap kezelő telepen). 
Több műszaki megoldás közül kettő követhető az ábrákon.
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A nagynyomású folyadék tisztító hatását a tömlő végére szerelt különböző
                    kialakítású mosó-fúvókákkal éri el. A fúvókák mechanikai kialakítása biztosítja
                    a különböző keménységű, tömörségű lerakódásokba való behatolást, a lazító,
                    tisztító hatás elérését.
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A képen kúpos és háromélű kialakítású fúvóka látható.
A nagynyomású folyadék egyrészt szolgál a fúvóka előtti lerakódások
                    lazítására, másrészt a fúvóka (és a tömlő) előre haladásának biztosítására
                    (reakcióerő). Ez a hátrafelé irányuló vízsugár szolgál a fellazított lerakódások
                    csatornából történő kimosására is. Működését az ábra mutatja.
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A fúvóka 100 bar-on 10-200 liter/perc vízmennyiséget képes kijuttatni
                    (különböző kialakítással és cserélhető fúvókamérettel). 
[image: 9.1. Csatornatisztítás]
Az iszaptörő fúvókák 250 bar nyomással is dolgoznak.
Ezen kialakításokkal ∅16-400 mm átmérőjű csatornák tisztítása végezhető
                    el.
Lazább lerakódások, kevésbé tömődött csatornák falainak rendszeres
                    tisztításához használhatók a csak hátrafelé lövelő „mosógránátok”.
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Hidraulikai paraméterei hasonlóak az előbb említettekhez.
Nagyobb átmérőjű csatornákban való alkalmazáshoz a fúvókákra szerelhető
                    különböző nagyságú iszaptörő szárnyakkal érhető el a megfelelő tisztító hatás.
                    Ezzel a megoldással 180-300 mm-re növeli a fúvóka átmérőjét.
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A statikus fúvókák mellett kialakultak a forgó mozgású fúvókák, amelyek az
                    előrehaladás mellett forgó mozgást biztosító palásttal vannak ellátva, melynek
                    segítségével folyamatos körkörös tisztítást valósítanak meg. 250 bar nyomással
                    már igen jó tisztítóhatást fejt ki. Működését iszaptörés és gyökérirtás közben a
                    video animációk mutatják.
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http://www.ehle-hd.com/_data/KRD.mpg 
http://www.ehle-hd.com/_data/HRR.mpg 
Nagy átmérőjű (300-2000 mm) csatornák tisztítására forgókerekes
                    tisztítókocsikat alakítottak ki. A sugárirányú fúvókák biztosítják a csőfal
                    tisztítását, a vázon elhelyezett (a képen kinagyított) fúvókákon kiáramló
                    vízsugár az előrehaladást.
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Kevésbé iszapos csatornafalak tisztítására kialakított mosókocsi látható a
                    képen.
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A tömörödött, keményebb lerakódásokat csak vízsugár segítségével már nem lehet
                    eltávolítani. Ilyenkor kerülnek bevetésre a különféle kiképzésű marófejek. A
                    szennyeződés fellazítását keményfém, vagy gyémánt betétes maróelemek végzik. A
                    fellazított szennyeződés csatornából történő eltávolítását a magasnyomású
                    mosóvíz biztosítja.
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A marófejek többnyire 75-600 mm átmérőjűek. Némelyek a forgó mozgás mellett
                    600-3000 / perc frekvenciával ütéseket mérnek a lerakódott szennyeződére. Az
                    ütőerő elérheti a 8 tonnát is.
A csatorna elágazásokba történő behatolást könnyíti meg a tisztító hatást
                    kifejtő fúvóka elé helyezett kisebb méretű és csak hátrafelé lövellő előzék
                    fúvóka. Működése a képen megfigyelhető.
[image: 9.1. Csatornatisztítás]
Nagy átmérőjű csatornákban (járható méretű) a csatornabúvár mosópisztoly
                    segítségével tisztítja a csatornában leülepedett iszapot és a csatornafalat. A
                    mosópisztoly sugáralakja a kezelő által szabályozható, leggyakrabban 100 bar
                    nyomással dolgozik.
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A nagynyomású vízzel történő tisztítás történhet a csatorna lejtési irányában,
                    vagy ellenkező irányban. A lejtési irányba történő tisztítás akkor végezhető, ha
                    a csatorna kevésbé iszapos, kevésbé tömődött. Ilyenkor a csatornába vezetett víz
                    képes a kevésbé leülepedett szennyeződést magával ragadni még a mosó fúvóka
                    érkezése előtt.
Ebben az esetben a csatornaiszap kerülhet a tisztítótelepre, vagy a következő
                    tisztítóaknán keresztül tartálykocsiba felszívásra. Ez a technológia két
                    járművet igényel, egy mosóvizet szállító és nyomáselőállító tömlős járművet,
                    illetve egy vákuumos felszívó tartálykocsit.
Amennyiben a lejtéssel ellentétes irányba történik a tisztítás, akkor a
                    csatornaiszap a tisztítófúvóka bevettetési helyén jelenik meg, ahol a felszívás
                    megtörténhet. Ilyenkor egyetlen kombinált jármű elegendő a tisztítási
                    művelethez. A korszerű kombinált járművek még azzal az előnnyel is járnak, hogy
                    kevesebb tiszta vizet kell magukkal vinniük, mert a visszaszívott iszapos vizet
                    megszűrve újra fel tudja használni.
A csatornahálózati mosatásokból, a dugulások elhárítása során, valamint a
                    tervszerű karbantartás alkalmával csatornatisztító célgépekkel távolított,
                    összegyűjtött és beszállított csatornaiszapot a nagyfokú darabos szennyezettsége
                    miatt nem lehet közvetlenül ráengedni a szennyvíztisztító telep tisztítási
                    vonalára.
A durva, darabos szennyeződések, valamint a kisebb méretű, de a víznél
                    lényegesen nagyobb sűrűségű szilárd részecskék elkülönített gyűjtésének célja a
                    telepi csatornahálózat, a szivattyúk, valamint a biológiai szennyvíztisztítási
                    technológia és az iszapkezelés berendezéseinek védelme. Cél továbbá a különböző
                    típusú anyagok, így pl. a leválasztott homok, rácsszemét, stb. szerves anyag
                    tartalmának csökkentése és víztelenítése.


9.2. Csatorna javítás, felújítás



A csapadékvíz elvezető nyílt árkok rendszeres karbantartást igényelnek, mivel
                    falazatuk többnyire föld, növényzettel benőtt, illetve a környezetből szilárd
                    részek kerülnek bele.
Tisztításuk, karbantartásuk kézi szerszámokkal, csatornatisztító gépekkel
                    történik.
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Videofilmeken követni lehet az árokásó, tisztító gépek munkáját.
http://www.youtube.com/watch?v=gSzCWxk4PjY
                
http://www.kommunal.hu/nyari_eszkozok/specialis-gepek/arok-asotisztito-gep
                
A felszín alatti csatornák üzemeltetése során vegyi hatások, belső koptató
                    erők és külső mechanikai hatások (terhelés, rezgés, gyökérbenövés) következtében
                    üzemzavarok léphetnek fel mind a szennyvíz elszállításában, mind a
                    felszínen.
A csatornák állapotának rendszeres ellenőrzésével megelőzhetők a váratlan
                    meghibásodások, illetve megválasztható a gazdaságos javítási technológia.
A csatornák javításának, felújításának két alapvető technológiája van:

                    
	kitakarásos, 

	kitakarás nélküli. 




                
Nyílt munkaárkos hibaelhárítás,
                    felújítás
A csatorna javítása, vagy felújítása kitakarásos - nyílt munkaárkos - és
                    kitakarás nélküli lehet. Az első esetben helyszínen készített és/vagy
                    előregyártott vasbeton csöveket alkalmaznak. A csövek és aknák pontos magassági
                    elhelyezése és ott a megfelelő rögzítése, ágyazása, további elmozdulástól való
                    védelme alapvető fontosságú.
A kész csatornában a munkaárok betöltése előtt vízzárósági próbát kell
                    végezni. Az újonnan behelyezett csőszakaszok aknaközi szakaszát lezárják, majd p
                    = 0,3 bar túlnyomásig vízzel feltöltik. Sem a kötéseknél, sem a csöveken nem
                    jelentkezhet szivárgás. Csak akkor kezdhető meg a földvisszatöltés, a szádfalak
                    és a dúcolat kiszedése, ha a próba megfelelő.
Kitakarásos technológiával mind a pontszerű (kis kiterjedésű), mind a
                    vonalmenti (hosszabb szakaszok) hibái javíthatók. A módszer alkalmas
                    csatornaszakaszok felújítására.
A megállapított hibahelyen szükséges méretű munkaárkot alakítanak ki. A
                    csatornaszakasz üzemen kívül helyezésével biztosítják a megfelelő körülményeket
                    a munkavégzéshez.
A csatornaszakasz üzemen kívül helyezéséhez a hibahely előtt és mögött
                    megfelelő elzáró szerelvénnyel (felfújható záródugóval) el kell zárni a
                    csatornát. A hiba előtti tisztítóaknától a hibahely utániig megkerülő vezetéket
                    létesítenek, amelyben zagyszivattyú segítségével mozgatják a szennyvizet a
                    javítás, felújítás időtartama alatt. A megkerülő vezetékre hosszabb szakaszok
                    felújításakor feltétlenül szükség van, mivel a munkálatok hosszabb ideig
                    tartanak.
A meghibásodott csőszakaszt eltávolítják, majd megfelelő új csatornaelemmel
                    pótolják vagy megépítik az új szakaszt.
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A javítás, felújítás minőségének ellenőrzése (nyomáspróba) után a munkaárkot
                    visszatemetik és a felszínt helyreállítják.
Feltárás nélküli hibaelhárítás,
                    felújítás
A feltárásos technológia jelentős költséggel, esetlegesen
                    forgalomkorlátozással jár. A fejlesztések abba az irányba folynak, hogy
                    kitakarás nélkül, költséghatékonyan lehessen a csatornahibákat (akár lokális,
                    akár vonalmenti) javítani, illetve felújításokat elvégezni.
Mind a lokális, mind a vonalmanti javításokra több megoldás született és
                    került kipróbálásra, bevezetésre. Nagy számúk miatt csak néhány megemlítésére
                    szorítkozik a tananyag.
Lokális hibák javítástechnológiái
A hibák megszüntetésének egyik módszere, hogy a hibahelyeken megfelelő
                    anyaggal kibélelik a hibás csőszakaszt.
A csatorna tisztítása, és a hibahelyek geometriai adatainak rögzítése után
                    csatornarobot segítségével a megfelelő helyre szállítják a bélésanyagot és ott
                    megfelelő eljárással rögzítik.
Kör keresztmetszetű csatornákban alkalmazható az ábrán is látható merev
                    acélcső bélelés.
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A különböző hosszúságú és átmérőjű, lemezből hajlított csőszakaszra
                    elhelyezett gumimandzsetta segítségével biztosít megfelelő tömítettséget. A
                    „mandzsettát” (csőszakaszt) a felfújható szállítórobotra felhúzzák, ezt követően
                    bevezetik a kívánt helyre és túlnyomással nekifeszítik a csatorna falának. A
                    betét két végén lévő fogazott rögzítő elem gondoskodik a kifeszített rugalmas
                    lemez mérettartásáról.
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Az eljárás működését a videofilm mutatja be. 
http://robotechnik.hu/index.php/quick-lock
Egy másik lokális csatornahiba javítási technológia, amikor műgyantával bevont
                    rugalmas üvegszál erősítésű textil fonattal bélelik ki a hibás csőszakaszt. A
                    környezeti hőmérsékleten (1-3 óra alatt) megszilárduló kétkomponensű műgyanta
                    vegyi hatásoknak ellenáll (pH 1-13,5), minden csatornaanyaggal kiváló adhéziós
                    kötést létesít. Alkalmazható 35-1200 mm csatornaátmérő esetén. Élettartama több
                    mint 50 év.
A megfelelő méretre elkészített bélésanyagot egy szállítórobotra (packer)
                    feltekerve juttatják a csőszakasz megfelelő helyére.
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A felfújható szállítóhengerek 0,6 – 5 m hosszúságban készülnek, így max. 4500
                    mm hosszú hibahelyek javítását teszik lehetővé.
A technológia alkalmazását a videofilm mutatja be. 
http://www.youtube.com/watch?v=qWlcqb4A9IQ&feature=player_embedded#!
Tisztítóaknák javítására lehet alkalmazni a profilos gumigyűrűket, amelyeket
                    acélszalaggal feszítenek a tisztítóakna falára. A gumigyűrűk 150-3000 mm
                    szélességben használhatók. A gumigyűrű profil kialakítás, a feszítő acélszalag
                    és hidraulikus feszítője, valamint az alkalmazás a következő ábrákon figyelhető
                    meg.
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Lokális csatornahibák között gyakori a házi bekötőcsatornák csatlakozási
                    helyeinek rongálódása, esetleg a szabálytalan bekötésből eredő rendellenességek.
                    Feltárás nélkül ezek javításához alkalmazható technológia:

                    
	a bekötési hely felderítése, behatárolása (hiba jellegének
                                megállapítása) csatornavizsgáló kamerával 
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	amennyiben szükséges a belógó csővezetékrész eltávolítása
                                csatornarobot segítségével 

	a javítandó csatornaszakasz tisztítása 

	az úgynevezett „kalapidom” bejuttatása a csatlakozási helyre
                                csatornarobot segítségével 

	a szállító robot felfújása 

	a kötés megszilárdulása után a szállító robot kivezetése 
a „kalapidom” behelyezése, felfújása 

	a tömítő, kötőanyag (pl. cementhabarcs) bejuttatása a kalapidom és
                                a csatorna fala közé 

	a kötőanyag megszilárdulása után (15-30 perc) a kalapidom
                                túlnyomásának megszüntetése és a robot kivezetése 

	végellenőrzés csatornavizsgáló kamerával. 




                
Vonalmenti hibák javítás- és
                        felújítás-technológiái
A vonalmenti hibák javítása, illetve hosszú csatornaszakaszok felújítása
                    feltárás nélküli technológiával is elvégezhető. Az 50-300 méter hosszú
                    egybefüggő szakaszok felújításához többféle anyagot lehet használni. Egyes
                    anyagok a meglévő cső bélelésére alkalmasak, míg mások a csőszakasz
                    nyomvonalának felhasználásával a csatorna helyettesítésére kerülnek
                    alkalmazásra.
Általában 300-400 mm csatornaátmérőig a tisztítóaknán keresztül is bevezethető
                    a bélelő csőanyag. Ennél nagyobb csatornaátmérőnél kisebb munkaárok kialakítása
                    szükséges az indító és az érkező oldalon.
Munkaárok létesítésével megvalósított rekonstrukció
                        előregyártott szelvényekkel
A csatorna nyomvonalában olyan méretű munkagödröt készítenek, amely alkalmas
                    0,9-2,5 m hosszúságú előre gyártott teljes keresztmetszetű, vagy részleges
                    keresztmetszetű szelvények leengedhetők a csatorna szintjére és a munkások
                    számára elegendő hely áll rendelkezésre.
[image: 9.2. Csatorna javítás, felújítás]
A kép egy betonfalú csatorna alsóbéléses elemekkel felújított csatornaszakaszt
                    mutat.
Teljes keresztmetszetű elemekkel végzett csatorna felújítást láthat a
                    videofilmen. 
http://www.fcsm.hu/filmek/FCSM_FILMEK_0200.avi
Félmerev kör keresztmetszetű csővel történő felújításhoz egy akna vagy egy kis
                    árok segítségével kerül behúzásra a régi csővezetékbe, majd a cső nyomás alatti
                    gőz hatására felmelegszik, úgy, hogy a cső anyagspecifikus emlékezési képessége
                    (colse-fit) aktiválódik és így felfekszik a cső belsejére és azt teljesen
                    kitölti. Magyarországon, valamint Németországban, Ausztriában, Svédországban és
                    Svájcban ezek a bélelő csövek U-LINER márkanév alatt kerülnek forgalomba, a
                    többi országban mint RAULINER. A cső anyaga HDPE vagy PVC.
A cső a behúzás előtti állapotban oldalról benyomott keresztmetszetű, mint az
                    ábrán látható.
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A cső elkészítésének menetét követheti a videofilmen.
http://www.youtube.com/watch?v=riP8ImQk-Wc&NR=1&feature=endscreen
Az így előkészített csövet feltekercselt állapotban szállítják a beépítési
                    helyre. 
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A beépítés menetét a videofilm bemutatja.
http://www.rabmer.com/uploads/media/RabmerGroup_-_CloseFit_Technology_03.mpg
Helyszínen kialakított
                    csatornabéleléssel
Több olyan eljárás van, amely nagyobb átmérőjű csatorna esetében részleges
                    feltárással valósítható meg, míg kisebb átmérő esetén tisztítóaknán keresztül is
                    elkészíthető bélelést tesz lehetővé.
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Az SPR-PE eljárás (Az eljárásokat az ausztrál Ribloc Australia Pty Ltd.
                    fejlesztette ki) alkalmazása látható a két képen. Az elsőn nagy átmérőjű
                    csatorna bélelésére munkagödörbe helyezett csévélővel, a második képen kisebb
                    átmérőnél a tisztítóaknában elhelyezett berendezéssel.
A csatorna falát speciális kiképzésű fém betétes HDPE szalagból alakítják ki. 
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A csatorna átmérője 400-3000 mm közötti, alakja kör szelvény.
Az eljárás során polietilén profilszalagból helyszíni tekercseléssel készül a
                    spirál bélelőcső. A profil szélek összeerősítése polietilén extrudáló
                    hegesztéssel történik. A hegesztő gép az aknában vagy a kiásott munkagödörben
                    kerül elhelyezésre. A hegesztés folyamatosan történik és a kész béléscső forogva
                    halad előre. A profilba épített fém megerősítés lehetővé teszi a nagyátmérőjű
                    vezetékek béleléses felújítását. A béléscső és a régi cső közötti teret ki kell
                    injektálni. A technológia Magyarországon RIBLINETM
                    néven található.
A bélelőcső készítés folyamatát a videofilmen követheti.
http://www.sekisuispr.com/public/spr/en/technology/wickelrohr/spr_pe.html#
Tisztítóaknán keresztül történő
                        csatornafelújítás
Csatornafelújítás festéssel
Kisebb átmérőjű, kevésbé rongálódott csatornák falazatának felújításához
                    alkalmazható a műgyanta alapú festékkel történő „újrabélelés”. A megtisztított,
                    megfelelő tapadást biztosító csőfalra egyenletesen felviszik a festékanyagot. A
                    tisztítás és a festés csatornarobottal végezhető, mint az animációs filmen
                    látható. 
http://videotorium.hu/hu/recordings/details/4002,Kommunalis_gepekI_1
Csőrepesztő eljárás
Korlátai miatt kevésbé alkalmazott eljárás. Lényege, hogy az üzemen kívül
                    helyezett meglévő csövet hidromechanikus, vagy pneumatikus eszközzel belülről
                    szétroppantják és a törmeléket a környező talajba sajtolják, majd az új
                    (esetenként nagyobb átmérőjű) csatornát a régi nyomvonalon behúzzák,
                    besajtolják.
Az eljárás ott alkalmazható, ahol:

                    
	nincs, vagy kevés csatornabekötés van, 
az átmérő 400 mm-nél nem nagyobb, 
laza szerkezetű a talaj, 
a csatorna legalább 2 m mély vonalvezetésű, 
a csatorna 1-2 méteres körzetében más (keresztező) közművezeték
                                nincsen. 
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	Félmerev ’U’ profilú csővel. Csatornavezetékek feltárásmentes
                                felújításhoz kb. 500 méteres egybefüggő hosszig, és 150-400 mm
                                átmérőig használható PVC, vagy 100-400 mm átmérőig (az átmérő és a
                                dobméret függvényében) 1400 m hosszig, HDPE anyagú csövek
                                („Liner”).




                
A Liner-ek a már meglévő aknáknál kerülnek befűzésre a csatornába és gőzzel
                    történő felmelegítési (60-100°C) és a nyomás alatti gőz hatására a cső
                    anyagspecifikus emlékezési képessége aktiválódik. Az Liner visszanyeri eredeti
                    kör keresztmetszetű alakját, felfekszik a régi cső belsejére és így azt
                    tökéletesen kibéleli.
Magyarországon, valamint Németországban, Ausztriában, Svédországban és
                    Svájcban ezek a LINERek U-LINER márkanév alatt kerülnek forgalomba, a többi
                    országban mint RAULINER.

                    
	Csatorna-felújítás fényre szilárduló csőbéleléssel. Az eljárás
                                teljes aknaközök javítására szolgál. Lényege: a megtisztított,
                                víztelenített csatornaszakaszba poliészter gyantával átitatott
                                üvegszálerősítésű műanyag (GFRP) szövésű tömlőt húznak be, amely
                                levegővel felfújva a javítandó cső falához szorul.




                
A tömlő belsejében 360–420 nm hullámhosszúságú UV fényforrást húznak végig,
                    amelynek hatására a műgyanta térhálósodik és így varratmentes, vízzáró, kopás-
                    és vegyszerálló szilárd üvegszálas poliészter cső keletkezik.
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Általában kör keresztmetszetű csatornában 150-1000 mm-ig, ovális csatornában
                    200/300 – 800/1200 mm átmérőig használható. A járatos hossz 300 m.
A bekötések helyét robottal vágják ki, az oldalcsatlakozás teljes tömítettsége
                    „kalapidomokkal”oldható meg.
A gyárilag előkészített, megfelelő csőhosszra szabott csőanyagot
                    szállítóládába csomagolják, és így szállítják a felhasználás helyszínére.
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A technológiai folyamatot a videofilm mutatja be. 
http://www.alterra.hu/lang_hun/film_2.html
http://www.alterra.hu/index2_kultech.html

                    
	Hőre szilárduló impregnált szövettel. 50-250 mm átmérőjű csatornák
                                bélelésére kifejlesztett egyszerű bélelési technológia. Méreténél
                                fogva bármely helyszínre (még épületen belülre is) könnyen
                                szállítható eszközök biztosítják a csőfelújítást. A különböző
                                átmérőjű bélésanyagot a felhasználás helyén töltik fel a
                                kétkomponensű epoxigyantával, és így nyomják be sűrített levegő
                                segítségével a csővezetékbe. A rugalmas bélés anyag a csőfalra
                                tapad, még 90 fokos ívekben és átmérőváltozásokban is. Az
                                epoxigyanta teljes kikeményedése 15 C°-on kb. 3,5 óra. Ez után
                                csatornarobottal lehet kimunkálni az oldalági csatlakozásokat. 
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A teljes felújítási folyamatot videofilmen mutatjuk be. http://videotorium.hu/hu/recordings/details/4006,Kommunalis_gepekI_5
                                




                
Körkörösen szövött filcbetéttel ellátott üvegszálból készített szöveterősítésű
                    tömlővel széles határok között lehet hosszú (max. 500) egybefüggő
                    csatornaszakaszokat felújítani. Az eljárás csak méretében és béléscső anyagában
                    tér el az előző technológiától. Az alkalmazható tömlőméret 1500 mm átmérőig
                    kerül gyártásra.
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A műgyantával átitatott tömlő kifordítását mutatja a kép.
[image: 9.2. Csatorna javítás, felújítás]
A technológia alkalmazásának bemutatására tekintse meg a videofilmet.
http://videotorium.hu/hu/recordings/details/4005,Kommunalis_gepekI_4
Munkaárok lehetővé teszi nagyobb átmérők beépítését.
http://videotorium.hu/hu/recordings/details/4004,Kommunalis_gepekI_3
A műgyanta megszilárdulásának gyorsítására 60-100 fokos gőzt vezetnek a
                    behúzott tömlőbe.

                    
	Spirál technológiával – SPR. Az eljárás (EXPANDA) során PVC
                                szalagból tekercseléssel készíthető a béléscső. A tekercselőgépet a
                                csatornán található tisztítóaknában helyezik el. A béléscső
                                átmérőjét a tekercselő keret beállítása határozza meg. A tekercselés
                                során a cső forogva halad a felújítandó csővezetékben. A PVC profil
                                kettős zárással rendelkezik, amelyek közül az egyik a tömítést
                                biztosítja, a másik a kész spirálcső átmérőjét állandó értéken
                                tartja a cső hosszában. A béléscső expandálását az utóbbi zárás
                                megszüntetésével valósítjuk meg. A két záró elem közé behelyezett
                                acélsodrony a kihúzás során eltöri a záró elemet. A zárás megszűnik
                                és a béléscső tovább forogva nekifeszül (expandál) a felújítandó cső
                                belső falának. Az alkalmazható átmérőtartomány 150 mm-től 750 mm-ig
                                terjed. A szalag profilja és összekapcsolás utáni helyzete a képen
                                látható. 
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A zárás menetét a két következő ábra szemlélteti. 
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összezárás előtt 
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összezárás után 
A nem kör keresztmetszetű csatornákban tisztítóaknán keresztül
                                bevezetett PVC, HDPE anyagú szalag spirál alakú összeillesztésével
                                is létrehozható megfelelő tömítőképességű csatornabélés. 
A ROTALOC eljárásnál atekercselést egy olyan berendezés végzi,
                                amely halad a felújítandó csőben. Ez lehetővé teszi, hogy a béléscső
                                szorosan felfeküdjön a régi cső belső falára. Ez az eljárás 800
                                mm-től 1800 mm-ig alkalmazható gravitációs vezetékek felújítására. 
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A csatornabélelést video animáció segítségével szemléltetjük.




                
Összefoglalás
Ebben a tanulási egységben bemutatásra és összefoglalásra kerültek a különböző
                    keresztmetszetű és méretű csatornák tisztítási módszerei, eszközei, úgymint
                    a

                    
	kézi, 

	mechanikus csörlős 

	hálózati nagynyomású vízzel 

	tartályos nagynyomású vízzel 




                
történő tisztítási technológiák. Megismerhette a nagynyomású fúvókák és egyéb
                    tartozékok szerepét.
A tartályos tisztítás eszközeinek hagyományos és környezetudatos fejlesztéssel
                    szerkesztett változatainak, alkalmazásáról kapott képet.
A tanulási egység második részében áttekintettük a csatornajavítás és
                    felújítás módszereit, anyagait, gépeit a pontszerű hibák javításától a hosszabb
                    csatornaszakaszok felújításáig. Olvashatott a feltárással és a környezetkímélő,
                    költségtakarékos feltárás nélküli technológiákról.
Természetesen az áttekintés nem lehet teljes, hiszen a fejlesztés nem áll meg.
                    Egyes megoldások, technológiák csak lokális jelentőségig, vagy addig sem jutnak,
                    míg mások széles körben válnak alkalmazhatóvá.
Önellenőrző kérdések, feladatok

                    
	Melyik tisztítószerszám nem a csörlős csatornatisztító egység
                                tartozéka? 
kefés 
lemezes 
gyökérvágó
görgetett golyó 
iszaptörő 
iszaplazító 

	Lehet-e 1 méter mélységben lévő csatornát öblítéssel
                                tisztítani?

	Duzzasztott szennyvízzel történő csatornatisztításhoz hány
                                köbméter szennyvíz szükséges öblítésenként?

	A felsoroltak közül milyen szivattyút alkalmaznak a nagynyomású
                                tartályos csatornatisztító berendezéseken a mosóvíz továbbítására? 
centrifugál 
szárnylapátos 
dugattyús 

	Mi hajtja előre a nagynyomású mosófejet? 
a tolt tömlő 
a vízsugár reakcióereje 
a vízsugár tisztító hatása 
hidraulikus motor 

	Képes-e a nagynyomású vízsugár a gyökérbenövéseket
                                eltávolítani?

	Igaz-e, hogy a Quick-lock technológia alkalmas vonalmenti
                                csatornahibák javítására? 

	Milyen eljárással lehet csatornaátmérő megtartásával vagy
                                kisméretű növelésével feltárás nélkül csatornaszakaszt felújítani?
                            




                

Fogalomtár



Redoxipotenciál
        
Az anyagok oxidáló-, ill. redukálóképességének jellemzője. 
Redoxifolyamat
        
Egy rendszerben az egyik anyag oxidálódik, a másik redukálódik. 
kolloidális méretű
        
1 és 500 nm közötti méretű részecskékből álló anyag, 1 nm = 10-9
            mm 
Brown-mozgás
        
a gázok és folyadékok részecskéinek folyamatos és rendezetlen mozgása 
Davy-lámpa
        
[image: Fogalomtár]
Humphry Davy angol kémikus kísérletei során felfedezte, hogy a sűrű szövésű drótszövet
            a rajta áthatoló lángot annyira lehűti, hogy az a sújtólég gyulladási hőmérsékletét nem
            éri el. Ez a biztonsági lámpa alapelve, aminek első példányait 1816-ban készítették el.
            A Davy-lámpa volt az első világítóeszköz, ami nem robbantotta be a felgyülemlett metánt. 
CIPP
        
Cured-in-place pipeline 
SPR
        
spiral-wound trenchless pipeline renewal process - spirál tekercses árkolás nélküli
            csatornabélés HDPE
        
High density polyethylene - nagy sűrűségű polietilén (0,941 g/cm3) 
GFRP 
Glass-fibre reinforced plastics - üvegszál erősítésű műanyag 
PP 
Polipropilén - hőre lágyuló polimer 
TLT
        
teljesítmény-leadó tengelycsonk 
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Leggyakoribb a motorarányos TLT, mely mindig a motor fordulatszámával arányos
            fordulatszámon forog (540 f/perc vagy 1000 f/perc a motor névleges fordulatszámán).
            Ritkábban alkalmaznak egy 750 f/perc fordulatú ún. kímélő fokozatot is az 540 f/perc
            fordulatszám igényű, kisebb teljesítményű munkagépek hajtásához. Ekkor a traktor
            motorját a névleges fordulatszám alatt kell működtetni. Menet arányos TLT : a meghajtó
            kerekek fordulatszámával (~menetsebesség) arányos TLT fordulatszám Újabban mellső
            hidraulikával együtt a traktor elejére is szerelnek TLT-t, (ennek névleges fordulatszáma
            1000 f/perc) 
A tengelycsonk kisebb teljesítményekhez 6 bordás, nagyobb teljesítményekhez ún.
            tűbordás kialakítású. (Forrás: Wikipedia) 
saralás
        
Az úttest és a járda találkozásánál felgyülemlett és leülepedett, földszerűre
            keményedett porszennyeződés mechanikus fellazítása, eltávolítása. 
zeolit
        
Ásványi anyag. A zeolitcsoport tagjai víztartalmú alumoszilikátok, melyekben a
            víztartalom jelentős része reverzibilis és alacsony hőmérsékleten eltávolítható. A név a
            görög zein (=forrni) és litosz (=kő) szavak összetételből származik. Hazai
            előfordulásai: Csódi-hegy (Dunabogdány), Tokaji-hegység, Zalahaláp,
            Badacsony,Bodrogkeresztúr, Mezőzombor. 
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ÁNF 
Átlagos Napi Forgalom – a vizsgált útszakaszon áthaladó teljes évi járműszámának és az
            év 365 napjának hányadosa (jármű/nap) 
E/nap
        
Egységjármű / nap – személygépkocsi egységre történő szorzószámokkal megvalósított
            átszámítás. 
közpark
        
Zöldterületi létesítmény. A területfelhasználást tekintve zöldterületnek minősül a
            kialakításukhoz leválasztott (illetve kijelölt) önálló földterület. A közpark egy
            legalább 1 ha nagyságú terület. Legalább 80 %-án aktív zöldfelület található. Budapesten
            létesült a világ első közparkja: a Városliget. A Városliget, az első szánt-szándékkal
            létesült „népkert” 1813-ban egyedülálló volt. 
közkert
        
Bárki által használható közterületi zöldterület, amely meghatározott fő funkciót
            (játék, sport, pihenés stb.) szolgál és 1 ha-nál kisebb területű. Legalább 80 %-án aktív
            zöldfelület található. 
mulcsoz
        
A levágott kaszálékot a talajon szétszórva hagyó kaszálási eljárás. (Talajtakarás) 
RFID 
Radio Frequency IDentification – automatikus azonosításhoz és adatközléshez használt
            technológia, melynek lényege adatok tárolása és továbbítása energiaforrást nem
            tartalmazó passzív rádiójelet adó címkék és eszközök segítségével. 

