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XVIIl. Kainozoikum

1. A KAINOZOIKUM FELOSZTASA



A kainozoikum részletesebb felosztasat az alabbi tablazat tartalmazza:

millié év idészak kor korszak
0,01 szubatlanti
szubboredlis
holocén atlanti
NEGYED-IDOSZAK borealis
(KVARTER) preboredlis
2,4 felsé pilisium
pleisztocén | kdzéps6 | biharium
also villanyium
54 pliocén pannéniai
(csak Magyarorszagon
12 miocén felsé hasznalt beosztas, a
Rétegtani Bizottsag
javaslata)
17 kdzépsd | szarmata
badeni
25 also karpati
HARMAD-IDOSZAK ottnangi
(TERCIER) eggenburgi
30 oligocén fels6 egri
36 alsé kiscelli
40 eocén felsé priabonai
49 k6zépsd | bartoni
lutéciai
55 also yprézi

2. OSFOLDRAJZ ES SZERKEZETALAKULAS A KAINOZOIKUMBAN

A kréta végére a Vardar- és a Pennini-6cedandg bezarddasaval a nagyszerkezeti egységek mindegyike szarazulatra kerdilt.
Eszakon és délen még a Tethys mas déceanagai hataroltdk 6ket. Az Ausztroalpi, Tatra-vepori és Magyar-kzéphegységi
nagyszerkezeti egységek Osszeforrdsaval a paleogénben létrejétt az Alcapa lemeztémb, amely a tovabbiakban egységként
mozgott.




FELSG EOCEN

ALSO MIOCEN

A Karpat-pannon térség szerkezeti helyzete a felsé eocénben és az alsé6 miocénben [i]
A Magura-6éceén aljzata az alsé miocénre felemésztédétt.

Az eocén végén és az oligocén elején az Alcapa lemeztomb Déli- és Keleti-Alpok kozétt, a Tisza-Dacia lemeztomb pedig annak kdzelében
helyezkedett el. Jelenlegi teriiletikdén a Kilsé-Karpatok egykori Tethys-tengeraga (Magura-6ceéan) huzédott. Ekkorra az alpi térség az erés
kompresszié miatt egyre inkabb 0sszetorlddott, emiatt az Alcapa és Tisza-Dacia lemeztdmbdk az oligocén végén "kipréselddtek" északkelet felé.

A Magura-6cean aljzata az északkelet felé mozgd, és kdzben el is forduld lemezek ala szubdukalddott, és felgylrédott Gledékeibdl létrejottek a
Klils6-karpati takardk. Ez a folyamat az als6 miocén végéig tartott. Ekkor a lemeztombok a stabil Eurépai lemeznek utkdztek (az Alcapa lemez
gyorsabban mozgott, és valamivel hamarabb utkdzott).
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A Karpat-medence aljzatét alkoté szerkezeti egységek helyzete a késé-eocénben [ii]

A mozgd lemeztdmbdk bizonyos részeit a tenger (a Tethys el6renyomuld és visszah(zédd oblei) tobbszor elboritotta. Az igy kialakult
epikontinentalis tengerrészek az oligocén végéig kapcsolatban alltak a Tethysszel. Ekkor az Alpok és a Dinaridak kiemelkedése miatt ez a kapcsolat
megsziint, és létrejétt a Paratethys medencerendszer, amely a Svajci Alpoktdl Kbézép-Azsiaig huzédott. Ez a paleogén (eocén-oligocén)
medencerendszer a bedmlé folydvizek miatt kulénb6zd mértékben kiédesedd Uledékgydijtékbdl allt, amelyekben sajatos, belsd, ugynevezett
"endemikus" élévilag alakult ki.

Az eocén-oligocén folyaman elérenyomul6 tengeragak az Alcapa lemeztémbdn a mai Bakony-Budai-hegység-Biikk terliletén huz6do, ugynevezett
Budai Paleogén medencét hoztak létre, mely akkor egységet képezett a Szlovéniai Paleogén medencével. Az oligocén végi kilokédés miatt ez a
medence a Balaton-vonal mentén kettészakadt, és a Budai Paleogén medence az Alcapa lemezzel egyutt északkelet felé mozgott. Mivel a
medencén athuzodd Balaton-vonal két oldalan 1évé lemezrészek eltéréen haladtak, az alsé miocénben a Budai Paleogén medence tovabb
darabolddott.

A Tisza-Dacia lemeztdmb Magyarorszagra es6 részén paleogén tengerelontés nem tortént, csak az Erdélyi-medence volt vizzel boritott terilet.



KESO-OLIGOCEN
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A Kérpat-med lizatét alkotészerkezeti egységek helyzete a késé-oligocénben [iii]

A kbzéps6 miocén kezdetétél az Alpok és Karpatok altal kérbefogott, mar a jelenlegi helyén Iévé, és a jelenlegi aljzattal rendelkez6 Pannon-
medence gyors slllyedésnek indult. Ennek magyarazata, hogy a terilet a Magura-6cean szubdukcidjaval kialakult ivmog6tti medencének tekinthetd,
amely er6teljes szigetiv-vulkanizmus kiséretében jott Iétre. A medence délnyugat felé Gsszekottetésben volt a Tethys maradvanyanak tekintheté
Foldkozi-tengerrel.
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A Karpat: 6-miocénben [iV]

ljzatat alkoto kezeti egységek helyzete a ké

A kbzépsé miocén végére az 6sszekottetés megsziint, és létrejott a kieédesedd vizli Pannon-t6. Ez a t6 folyamatosan t6ltédott fel, és a pannoniai
korszak végére eltlint.

A pleisztocénben a medencén bellli hegységek gyors emelkedése jellemzd. Folyoink ekkor mar elfoglaltak jelenlegi helyliket. A pleisztocén
eljegesedés soran Magyarorszag periglacialis terilet volt, amit jellegzetes tledékek bizonyitanak. A holocénben folyévizi feltdltés zajlott.

Mivel a kainozoikumban a nagyszerkezeti egységek egyesiiltek, és a miocénben elfoglaltak jelenlegi helyiiket, a hazai foldtérténeti eseményeket a
tovabbiakban nem a nagyszerkezeti egységek szerint tagolva, hanem egységes, idérendi fejlédéstorténetben targyaljuk. Magyarorszag tertletén
paleocén képz6dményeket nem talalunk, ezért az attekintést az eocéntél kezdve tesszilk meg.

3. A KAINOZOIKUM FONTOSABB FOLDTORTENETI ESEMENYEI

Eocén kor

Az eocén soran az Alcapa és Tisza-Dacia lemeztémbdk mai helyuiknél tobb szaz kilométerrel délnyugatabbra helyezkedtek el. A
korabeli k&ézetekbdl rekonstrualhatdé események (tengerbenyomulds, Uledékképz6dés, vulkanizmus) tehat nem a kézetek
jelenlegi el6fordulasi helyén, hanem az akkori kdrnyezetben zajlottak.

A mezozoikum és kainozoikum hataran lejatsz6d6é kéregmozgasok miatt szarazulattd valt mezozos karbonatfelszineken a krétaban kezd6dott
bauxitképz6dés helyenként az als6 eocénbe is athuzédott. Az eocén kdzepén indult meg a Zalai-medence feldl, DNy-i irdnybdl a paleogén
tengerag benyomulasa, a Budai Paleogén medence kialakulasa. A medencében sekélytengeri lledékek rakodtak le, melyeket a k6zépsé eocénbdl
felszinen a Dunantuli-k6zéphegység teriiletén, farasban a Zalai medence E-i részén talalunk. A tenger a felsé eocénben elérte a Bilkk-Rudabanyai-
hegység vonalat.

A kbzépsé eocén elején, a Dunantili-k6zéphegység teriiletén az egyenetlen mezozdos térszin mélyedéseit szarazféldi tarka agyag tolti ki. A Zalai-
medence terlletét ekkor mar sekélytenger boritotta, melyben mészké ("Széci mészko formacio”) rakddott le (a Zalai-medencében furasban talalt
kézetek).

A tenger elérenyomulasaval részben paralikus, részben limnikus lapmedencék alakultak ki, melyekben készénképzddés kezdddott. A barnakészén
Osszlet vastagsaga kb. 100 méter. A banyaszat fébb kdzpontjai Dudar, Balinka, Tatabanya, Oroszlany voltak. Nagyegyhaza, Csordakut, Many



teriletén egyidejlleg tervezték banyaszni a készenet és a fekvdjében 1évé bauxitot.

A teruleten a fokoz6dod tengerelontés miatt a k&szénképzddést sekélytengeri uledékképzédés valtotta fel, elsésorban marga, alarendeltebben
mészkd ("Széci mészkd") képzEdott, melyek sok csiga, kagylo- és egysejtli (Foraminifera) maradvanyt tartalmaznak.

A tenger a fels6 eocénben az Eszaki-k6zéphegység teriiletére nyomult, sekélytengeri, faunaban gazdag (iledékes kdézeteket hozva létre.
Legelterjedtebb Uledéke a "Szépvolgyi mészko", amely tdmegesen tartalmaz Nummulites, Discocyclina és Lithothamnium maradvanyokat. Ez a
kézettipus az egész kdzéphegységi vonulatban megtalalhaté. Fiatalabb képzédmény a "Budai méarga"”, mely a Budai-hegységben és attol keletre
jellemzé. A budai marga képz&dése az oligocénbe is athuzodott.
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Magyarorszdg eocén képzédményeinek elterjedése [V]

Az alpi hegységképz6 mozgasok a kréta idészak masodik felében érték el tetépontjukat. A takarok egymasra torlédasa és a hegyvonulatok
kiemelkedése erds lepusztulast és hatalmas mennyiségi flis jellegl lledék képz6dését eredményezte a karpat-pannon régidéban. A Karpatok ivét
kivilrél a nagy kiterjedésl kulsé-karpati flismedence dvezte, az iv belsd oldalan a belsd-karpati flis medence alakult ki. Ennek része volt a Szolnoki
flis medence is, mely Magyarorszag mai teriiletén Szolnok-Debrecen vonaldban nyomozhatd, és atnyulik Romania teriletére, a Gutin hegységig.
Szélessége 20-30 km. Kizéardlag furasban, 1-2 km mélységben fordul elé. A sorozatot kézettanilag agyagmarga (gyakran hieroglifas, vagyis
féregnyomos), aleurolit és homokké alkotja. A flis felhalmozodasa a felsé krétatél az oligocén végéig tartott.

A kbzépsé eocéntél kezdve az Alcapa lemeztomb teriiletén a Déli-Alpoktdl az Eszaki-kdzéphegységig hliizodé andezites sztratovulkani iv alakult ki.
A kitdrések a felsé eocénben teljesedtek ki. Magyarorszag teriletén furasokban a Zalai-medencétél a Matraig nyomozhatd a vulkani vonulat,
felszinen a Velencei-hegységben (Nadapi andezit) és Recsken talalhatjuk. A Velencei-hegységben az andezit a granittestet torte at, hidrotermai a
Polgardi mészkében galenites ércesedést hoztak létre. A recski andezithez kapcsoléddéan szkarnos, porfiros, illetve epitermdlis érctestek
keletkeztek. Ujabb eredmények szerint a recski andezit kora alsé oligocén.

Az eocén - oligocén hataron zajlott kéregmozgéasok kovetkeztében a Dunantuli-k6zéphegység nagy része szarazulatta valt, az
liledékképzédés sulypontja Eszak-Magyarorszagra tevédott at. A kiemelt dunantili teriileteken erés denudécio zajlott, tobb
helyen a telijes eocén sorozat lepusztult, egészen a mezoz6os alaphegységig. A lepusztulas altal érintett és a folyamatos
eocén-oligocén Uledékképzbdéssel jellemezhetd terlletet a Budai-vonal valasztja el.

Az als6 oligocén tengeragban — a nyilt 6ceantdl valo elzar6das miatt — reduktiv viszonyok alakultak ki, igy keletkezett a bitumentartalma "Tardi
agyag", mely folyamatosan fejlédik ki az eocén-oligocén hataron ahizédé Budai margabol. A kézetet a blkkszéki olajtelepek anyakézetének
tekintik. Gyakoriak benne a hallenyomatok, halpikkelyek, szenesedett névényi maradvanyok. Egyéb ésmaradvanyokban szegény az oxigénhianyos
kérnyezet miatt. Elterjedése a Budai-hegység, Cserhat, Dél-Matra és Dél-Bukk teriletére esik.

A Tardi agyag képzddését kdvetben valdszinlileg az északkeleti részek teljes kiemelkedése (liledékhézag) kovetkezett be, amit még az alsé
oligocén folyaman Ujabb transzgresszié kovetett. A partszegélyi, litoralis évben rakédott le a "Harshegyi homokké", amely a Budai-hegységben és
Vac kornyékén talalhaté. Utélagos, a paleogén vulkanizmushoz kapcsolddé hidrotermalis hatasra Iétrejott kovas kétéanyaga miatt kemény, ellenallé
kézet. Epitékéként Pilisborosjend és Esztergom mellett banyasztak.

A harshegyi homokkd&vel egyidében, a medence belsejében képzddott az oligocén legelterjedtebb tledéke, a "Kiscelli agyag", amit a romai id6ktél
kezdve a téglagyartds alapanyagaként hasznaltak. A magas szerves anyag tartalmi agyag az alféldi szénhidrogén mez6k anyakézete lehet.



Eurépaban az oligocén kézetek egyik legfontosabb dsszehasonlité szintje, mivel igen nagy mennyiségi foraminiferat tartalmaz. Kiterjedése joval
nagyobb, mint a Tardi agyagé, a Budai-hegység, Esztergomi-medence és Eszak-Magyarorszag teriiletén (a Biikkig) fordul el6. Vastagsaga a 800
métert is eléri.
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Magyarorszdg oligocén képzédményeinek elterjedése [Vil

A Bakony és a Vértes hegységben az alsd oligocénben lepusztulas zajlott. Az erodalt felszinre a fels® oligocénben szarazfoldi, folydvizi-tavi
Uledéksorozat (tarka agyag, kavics, homok) telepil (“Csatkai Formacio"). Jasd és Szapar kornyékén kisebb barnakdszéntelepek is kialakultak.

A felsé oligocénben a medenceteriileteken regresszié kezdddott, ami sekélyebb tengeri Uledékek ("Torokbalinti homokké") lerakodasat
eredményezte. Az Eszaki-Biikk teriiletén sekélytengeri, gyakran glaukonitos, finomhomokos, agyagos aleurolit ("Szécsényi slir") képzédott, mely
sok &smaradvanyt tartalmaz. A Bukk déli és keleti szegélyén az "Egri formacié" alakult ki. Az egri formacié folyamatos regressziés rétegsort
képvisel, a viszonylag mélytengeri kornyezettél a sekélytengeri viszonyokon és a csOkkentsdsvizi lagunan at az édesvizi kérilményeket jelz6
rétegek egymasra teleptilésével.

Az oligocén végi regresszié miatt a miocén elejére véget ért az az iiledékciklus, amely a kdzépsd eocénben kezdédbtt. Igy az
egész Budai Paleogén medence feltoltédott, és kiemelt szarazulatta valt. A miocén elején ugyancsak szarazulat volt az alfoldi
és dunantdli terlletek tdlnyomé része, melyeken egyaltalan nem voltak paleogén uledékek. Ekkor érkeztek meg jelenlegi
helyiikre az Alcapa és Tisza-Dacia lemeztdmbok egységei. A lemeztombok dsszeforrasaval a teriilet sillyedése az als6 miocén
kdézepén indult meg, ami a Magura-6cean szubdukcidjanak kovetkezményeként intenziv szigetiv-vulkanizmussal jart egyutt.
Ekkor vette kezdetét a Pannon-medence fejlédéstorténete.

A sillyedés eredményeképpen a miocén kor végére — mai hegységeink és kisebb alféldi teriletek kivételével —az orszag vizzel boritotta valt
("Pannon-tenger"), mint a Paratethys egyik részmedencéje. A miocénben kizardlag partszegélyi és sekélytengeri (gyakran csokkent sosvizi)
Uledékek képzédtek, de az lledékanyag mennyisége a vulkani anyagtdmeghez képest alarendelt.
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A szubdukcio, a vulkanizmus és a medencefejelGdés kapcsolata a Karpét-medencében a miocén idején [Vii]

Magyarorszagon a miocén felosztasa eltér a nemzetkdzileg hasznalatostdl. A Magyar Rétegtani Bizottsag javaslata alapjan a tagolas a kévetkez6:
az als6 miocént eggenburgi, ottnangi és karpati korszakokra osztjuk. A k6zépsé miocént a badeni és szarmata korszakok alkotjak, a fels6 miocént
és a kulféldon hasznalatos pliocén kort pedig Magyarorszagon egyuttesen pannon korszak néven foglaljuk dssze. A nemzetkdzi beosztastol vald
eltérés a Pannon-medence sajatos fejlédéstorténetéhez vald igazodas miatt szlikséges.
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Magyarorszég 6sfoldrajzi képe a miocén elején [Viii]

Az als6 miocén elején a Cserhat-Bikk vidékén még folytatddott a Szécsényi slir (eggenburgi slir) képzédése, a Dunantul teriiletén viszont csak
szarazfoldi Uledékképzddés volt. A transzgresszié az als6 miocén kdzepén indult meg, vulkanizmussal egyidejlleg.

A miocén korban harom szakaszban er6sodott fel a robbanasos vulkanizmushoz kotott riolittufa-szoéras (régebbi elnevezéssel "also riolittufa”,
"kdzépsé riolittufa" és “"felsé riolittufa"™). Ezek a riolittufa szintek minden hegységiink teriiletén megtalalhatok, ezért mar régota hasznaljak cket

A vulkani tevékenység az ottnangi korszakban az "alsé riolittufa" (mai nevén Gyulakeszi riolittufa, kora 21-22 millié év) kitorésével kezd6dott,
melyet a Mecsekben, a Dunantdli-kézéphegységben és az Eszaki-kdzéphegységben is kévethetiink. A Mecsek hegységben a tufaszérassal
egyidejlileg andezit vulkanizmus is zajlott ("komléi andezit"). Az alsé riolittufa fedte le és 6rizte meg a hires "ipolytarndci laAbnyomos homokkéovet",
amely korabeli folyoparti kérnyezet volt. Az ide inni jard allatok labnyomait a vulkani hamu beteritette és atkovasitotta, ilyen mddon korilbeltl
kétezer nyom maradt meg.

Az ottnangi korszak késébbi szakaszaban az Ausztriaval szomszédos Brennbergbanya teriiletén, a Mecsekben Szaszvar, illetve E-Magyarorszagon
a Salgo6tarjani-medencében, valamint az Egercsehi-Ozd-Borsod (Sajovélgy) teriileten mocsari viszonyok kdzott barnakészén-telepek és térmelékes
Uledékek jottek létre. Utobbi telepek részben limnikusak, részben paralikusak. A szénbanyaszat napjainkra szinte teljesen megszint, csak néhany

banya tizemel.

A készénképzbdéssel egyidejlileg a litoralis-sekélytengeri tertileteken homokké és sekélytengeri molluszkas mészkd rakédott le.

A karpati korszakban ismét kiterjedt riolittufa-szoras zajlott ("kbzépsé riolittufa™) (mai nevén Tari dacittufa, kora 17 millié év).
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1000 m-nél nagyobb vastagsagban

Magyarorszdg 6sfoldrajzi képe a kézépsé miocénben [iX]

Ez vezette be a kbzépsé miocén, badeni andezit vulkanizmust, melynek nyomai a Karpatok belsé ive mentén végig kovethetd ("bels6-karpati
vulkani koszoru"). A badeni korszakban a Magura-6cean szubdukcidja miatt feler6s6d6 vulkani tevékenység a tengeri kdrnyezetbdl szigetivként
kiemelked6 andezit sztratovulkani lancot épitett fel. Magyarorszagon ennek hegységei a Borzsony, Visegradi-hegység, a Cserhat egy része, a
Matra és a Tokaji-hegység. Ezeket a vulkanitokat, valamint az alféldi farasokban megtalalt hasonlé kor( andeziteket "Matrai andezit" néven
foglaljak 6ssze. A vulkanizmus kelet felé idében eltolédott.

A badeni korszakban a Karpat-medencét elboritd, szigetekkel tagolt tenger a Foldkozi-tengeren at még kapcsolatban volt a vilagéceanokkal.
Uledékei nagyon valtozatosak. A nyilt, sekélytengeri részeken homokkd, agyag, marga, illetve gazdag élévilag (vordsalgak, kagylok, csigak)
maradvanyait meg6rz6é mészké ("lajtamészk6"” vagy "Rakosi formacié) képzédott. Ez a kézet a Soproni-hegység peremén, Fertérakos kérnyékén,
a Bakony nyugati részén, a Mecsekben, a Tétényi-fennsikon és a Cserhatban is megtalalhaté.

A badeni korszakban elterjedtek voltak a korallzatonyok, ami a tengerviz viszonylag magas (20°C korili) hémérsékletét jelzi. A korszak
6smaradvanyai ugyancsak meleg, szubtropusi kdrilményekre utalnak.

Az elmocsarasodé lagunakban kisebb készéntelepek jottek létre, ezeket a Hidasnal (Mecsek hg.), Varpalotan és Herend (Bakony hg.) mellett
taldljuk. Varpalotanal a lignittelep kialakulasat kévetden, lagunaris korilmények kozott alginit is képz&dott (ugyancsak tengerszegélyi terlileteken,
Dél-Lengyelorszagban és Erdélyben lagunak beparlédasaval sotelepek keletkeztek).

A kozéps6 miocén végén, a szarmata korszakban Gjabb kiterjedt riolittufa szoras jatszodott le (“felsé riolittufa") (mai nevén Galgavdlgyi riolittufa,
13-14 millié éve). Ezek a riolittufak képzddésuket tekintve féleg ignimbritek. A badeni emeletben megindult andezit vulkanizmus idében kelet felé
terjedt, igy a Tokaji-hegység tdmege, melyet riolit vulkanok is ndveltek, a szarmataban keletkezett.

A badeni-szarmata vulkanizmushoz kapcsol6d6 hidrotermalis oldatok Nagyborzsény és Gyongyodsoroszi kérnyékén mezotermadlis, Telkibanya
térségében epitermdlis ércesedést hoztak létre. A szarmata vulkani tevékenység jatszott szerepet a tokaji-hegységi kaolin, illit, perlit, tizallé kvarcit
és diatomit telepek létrejottében is. Diatomit a Matraban, SzurdokpUlspokinél is képz6&dott.
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Magyarorszdg 6sfoldrajzi képe a késé miocénben [X]
A nyilak a tengerelontés iranyat jelzik.

Az Alpok, Karpatok és Dinaridak emelkedésével mar a badeni korszak végén szikilt a nyilt tengerek felé vezet6 kapcsolat, a szarmata korszakban
pedig teljesen el is zarddott. Az elzart szarmata tenger a Bécsi-medencétél az Aral-td vidékéig terjedt. A bedml6 édesvizek miatt a beltenger
sOtartalma egyre csokkent, és sajatos, a megvaltozott feltételekhez alkalmazkodé (endemikus) tengeri élévilag alakult ki. A brakk vizli segélytengeri
Uledékek fossziliakban igen gazdagok (homokkd, "cerithiumos mészk6", szarmata durvamészké”). A szarmata durvamészkovet Séskit mellett
épitékéként ma is banyasszak. A szarmata korszakban, a badenihez hasonléan — az ivmdgotti medence jellegbdl adédéan — a gyors sullyedés miatt
jellemzé volt a medence erés, tektonikai eredetli feldarabolédasa. A széttéredezés miatt korabban keletkezett arkos sullyedékek tovabb mélyiiltek,
és Uj arkok, mélymedencék keletkeztek.

Panndniai korszak

A korabbi foldtdrténeti tagolasban a miocén kort a pliocén kor kdvette, melynek als6 korszaka a pannoniai volt. A Karpat-medencét elfoglalé
"Pannon-t¢" fejlédése azonban mar a miocén végén elkezd6dott. Ezért Magyarorszagon — a kilfoldi hasznalattdl eltéréen — a panndniai korszakot
kiszélesitik, és az alsé részét a fels6 miocén korba helyezik, a pannéniai korszak felsé részét pedig azonositjak a pliocén korral. A pannoniai
korszak 12 millio évvel ezel6tt, a felsé részét alkotd pliocén kor 5,4 millié évvel ezelbtt kezd6doétt. A pannodniai korszak hatarainak pontositasa sok
vitara adott okot, mivel a Pannon-medencében kialakult endemikus fauna a kérnyezé lledékképzbdési terlletek eltérd faunajaval nem korrelalhato
egyértelmien.
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A Pannon-t6 kiterjedése a pannon idészak elsé felében [Xi]

A tokaji-hegységi szarmata vulkanizmus a pannon elején ért véget. Az ekkor mar létez8, tengerméretd, kiédesedett vizii Pannon-belté aljzata arkos
sullyedékekkel tagolt, bonyolult rendszer volt. Maga a beltdé igy szigetekkel, félszigetekkel, szorosokkal véaltakoz6 viztdémeg lehetett. Ekkor indult
meg a medence intenziv "termikus" sillyedése, amit a megelézéleg elvékonyodott, meleg litoszféra hiilése idézett eld.

A kornyez6 hegyvonulatokbdl indulé folyok hatalmas deltarendszereket alakitottak ki, melyekben a kiemelt teriiletekrdl szallitott tormelékanyag
rakédott le.

A mélymedence-részek terlletén (az Alfold délkeleti és keleti teriiletein) a vizmélység elérte az 1000 métert is, de egyébként sekély kdrnyezet volt
jellemzé. A sillyedé medencét a bedémld folydk folyamatosan toltétték, igy nagy vastagsagu lledéktdmeg (4000 - 5000 m) halmozddott fel. A
sekélyebb medencebelsé teriileteken agyagmarga, mészmarga, homokké, a mélyebb részeken kozetliszt és agyag, a szegélyi terileteken
homok, kavics, konglomeratum képz&détt. A pannonban uralkodoan térmelékes uledékek keletkeztek, de altalanossagban az als6 pannon
lledékek meszesebbek és egyhangubbak, a fels6 pannonbdl szarmazék homokosabbak és valtozatosabb kifejlédésiiek.
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Foldtani szelvény a Soproni-hegység és a Villanyi hegység kozott [xii]
A szelvényben kévetheté a harmadkori lledékes kbzettestek vastagsaga a medenceterelileteken.

Pannon-t6 élévilaga — a tavak éldvilagara altaldban nem jellemzé moédon — rendkivil gazdag volt. Kevés foldtorténeti példa van olyan gyors
endemikus evoluciéra, mint ami ebben az elzart kérnyezetben a tengeri eredeti fajokbdl kiindult fejlédéssel édesvizi kdrnyezetben kialakult.

A pannon Uledékek f6 gazdasagi jelent6ségét az adja, hogy szénhidrogén készleteink nagy részének tarolékézetei. Fontosak abbdl a szempontbol
is, hogy a pannon homokrétegek adjék ivoviz készleteink és hévizeink nagy részét is. A pannon agyagokat téglagyartasi alapanyagként széles
kérben hasznaljak.
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Foldtani szelvény a Biikk hegység és Dk-Tiszantul kozott [Xiii]
A negyedkori lledékek mindenditt beboritiak a pannon felszint, de csak ott vannak feltiintetve, ahol jelentésebb vastagsagot érnek
el (Derecskei-arok)

A Pannon-t6 korilbelll 6 millié éven at létezett, végil 5,4 millio évvel ezelbttre, a miocén-pliocén hatarra (vagyis az alsé és fels6 pannéniai korszak
hatarara) teljesen feltolt6dott. A feltdltédés miatt az 6sfoldrajzi viszonyok alapvetéen megvaltoztak. A terllet folyami siksagga alakult, csak kisebb
tavak maradtak meg. Az egykori t6 elmocsarasodott, peremi teriletein jottek létre a Matra- és Biikkaljai lignittelepek ("Bukkaljai lignit"). Hasonl6
kifejlédésben jelennek meg a kisebb jelentéségii Szombathely-kérnyéki és D-Somogyi lignitek ("Toronyi lignit").

Az er6s hullamveréses parti zénakban kimosott, fehér "liveghomok" keletkezett, mely az Uveggyartas alapanyaga (Fehérvarcsurgd mellett
banyasszak). A mai Dunantuli-k6zéphegység DK-i részén fekv6 egykori tavakban édesvizi mészké képz&dott.
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A Pannon-medence iledékei [Xiv]
A fels6 szelvény az iiledéktipusokat, az also6 a képz6désiik idbtartamat mutatia. Az alsé szelvényen a keretbe irt szamok millio
évet jelentenek. 1: paleozéos-mezozéos medencealjzat, 2: pannonnal idésebb miocén lledék, 3: pannon mélyvizi Uledék, 4:
iszapcsuszasokkal létrejott vegyes uledék, 5: durvaszemcsés deltatledék, 6: finomszemcsés partszegélyi tledék, 7: szarazfoldi
tavi-mocséari tledék.



A pannon korszak masodik felében a Tapolcai-medencében, a Dél-Bakonyban és a Kisalfoldon tdbbfazist bazaltvulkanizmus jatszédott le. A
pannon Uledékeken attort és azokat lefed6 bazalttakaré a lepusztulast megakadalyozva vulkani "tanuhegyeket" hozott Iétre, mig a lefedetlen
panndniai tledékek gyorsan pusztultak. Ma tehat magasabbra emelkednek ki kérnyezetlikbdl a bazalthegyek, mint az egykori lapos pajzsvulkanok.
A vulkanok kratermedencéjében, illetve a tufa-gylrik altal korbefogott mélyedésekben megtelepedett algakbdl olajpala vagyis alginit ("Pulai
alginit") képz&dott, melyet talajjavitasi célra banyasznak. Salgoétarjan kérnyékén is volt bazalt vulkanizmus, de ez késébb, a pannon végén indult
meg, és athuzodott a pleisztocénbe.

A bazaltvulkanok keletkezése tobb tényezd eredménye. Szerepet jatszott benne, hogy a terllet ivmogotti medence volt. A Magura-écean
szubdukci6ja miatt 1étrejott andezit sztratovulkanok kiemelkedtek, ez hizéhatast fejtett ki az ivmogotti medencére, amely alatt ennek kdvetkeztében
a litoszféra elvékonyodott. Masik tényezd lehetett, hogy Eurdpa alatt nagy kiterjedésli, az asztenoszféra atlagos hémérsékleténél nagyobb
hémérsékletli kopeny-tartomany hiuzddik. Az asztenoszféra részleges megolvadasaval keletkezett bazaltlava ilyen médon a felszinre juthatott.
Utépitési célra kialakitott bazaltbanyaink nagy része természetvédelmi teriiletre esik, ezért nagy résziiket mar bezartak.

Pleisztocén kor

A pleisztocén kor kezdete vitatott kérdés. Nemzetkdzileg elfogadott az 1,8 millié év, de vannak olyan allaspontok, melyek szerint az als6 hatart 2,4,
illetve 3 millio évvel ezelbtt kell meghdzni. Magyarorszagon a 2,4 millié évet tekintik a pleisztocén kezdetének. Fels6 hatara, a holocén kezdete 10
ezer év.

A pleisztocén a foldtorténet utolsd jégkorszaka. Az eljegesedés négy fazisban (glacidlisok) zajlott le. A négy lehiilési szakasz elnevezése giinz,
mindel, riss és wirm. A glacidlisokat az enyhébb, melegebb interglacidlisok valasztottak el. A jégtakard elérenyomulasa és visszahtzédasa
alapvet6en meghatarozta a felszinalakulast és az lledékképz&édést.
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Magyarorszég negyedid6szaki képzédményeinek 6sfoldrajzi és faciestérképe [XV]
Jelenleg az emelkedé teriiletek (hegyvidékek) kivételével az egész orszag tertiletét negyedkori képz6dmények boritjak.

Magyarorszag teriiletének 80 %-at negyedid&szaki képzédmények boritjak. Ezek vastagsaga a 800 m-t is eléri. A legnagyobb negyedid&szaki
Uledékvastagsagot a Békeési-siillyedékben mérték.

A pleisztocént az erés klimavaltozashoz kotott Uledékek és az ismétléds, élénk, fliggéleges kéregmozgasok alapjan jol el lehet kiiléniteni a
pliocéntél. A pleisztocén folyaman, vagyis az utolsé 2,4 milli6 évben hegységeink 200-300 métert, dombvidékeink 50-200 métert emelkedtek,
alféldjeink pedig 150-700 métert sillyedtek. llyen médon a felsé pannon képzédmények kb. 1000 m-es szintkllénbséggel jelennek meg az Alféld
peremi terlletein, illetve kdzepén, mig a Kisalféldén a szintkilonbség maximum 400 méter. A pleisztocénben mar nagyjabdl kialakult a jelenlegi
vizhélozat.

A Kéarpat-medence a pleisztocénben szarazfoldi, periglacidlis terulet volt, amire a felszini formak és az lledékek jellege is utal. A periglacialis
jelenségekhez tartoznak a fagyzsakok, fagyékek és jégékek. A pleisztocén 6 képzédményei a 16sz, futéhomok és a folydvizi liledékek. A melegebb



interglacialisokban a l6szfellleteken talaj képz6dott.

A paleoklimatologiai, biosztratigrafiai és geomorfologiai valtozasok alapjan a Pannon.medencében (eltéréen a nemzetkdzileg hasznalt beosztastol) a
pleisztocént harom szakaszra tagoljuk: alsé pleisztocén (villanyium), kdzépsé pleisztocén (biharium) és felsd pleisztocén (pilisium).

A villanyiumban szaraz éghajlat uralkodott, ennek megfeleléen jelentds terileteken, elsésorban a Dél-Dunantulon vords agyag képzédott. Ebbe a
szintbe tartoznak a Dunantuli-k6zéphegységbdl eredd hordalékkupok is. A villanyiumban fejez6d6tt be a bazalt vulkanizmus, melynek utolsé tagjait
a Dunantul délkeleti részén, Bar mellett, valamint Salgé6tarjan koérnyékén talaljuk. A Tihanyi-félszigeten a vulkanizmushoz kapcsol6déan gejzirit
képz6dott.

A bihariumban a medence gyors stillyedésnek indul, és megkezdddik az elsé jelentésebb lehllési folyamat. Ez az egység magaba foglalja a glinz
és mindel glacidlist és interglacidlist. A bihariumban képz&dtek a Paksi-6sszlet néven ismert idésebb 16szdk, valamint a vértessz6l6si édesvizi
mészko. Az édesvizi mészkdvek a karbonatos kdzéphegységi teriileteken, féleg azok peremi térései mentén, karsztforrasokbdl valtak ki.

A pilisium a mindel-riss, illetve riss-wiirm interglacilist, valamit a riss és wiirm glacidlisokat foglalja magaba. Ebben az egységben alakul ki a mai
domborzat. Jellemz6 a fiatalabb homokos 16sz6k, az édesvizi mészkd és a pilisium vége felé a futbhomok képzédése.

A fenti harom szakaszban folytonosan, az egész pleisztocén folyaman jellemzé a folydvizi Uledékek képz6édése. A mederiledékek a
keresztrétegzett kavics és homok, az artéri tledékek aleurit és agyag.
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Magyarorszag kavics- és homokbanyai [XVi]

A pleisztocén gazdasagi jelentésége elsésorban abbol adddik, hogy ivovizeink nagy részét a folydvizi kavicsteraszokbol termelik. A kavics és
homok az épitéipar szamara is fontos nyersanyag. A kavicsbanyaszat f6 teriiletei a Duna, Sajo és a Raba folydk kornyezetében vannak, Csepel-
Délegyhaza, Nyékladhaza és Hegyeshalom kézpontokkal.

A holocén a foldtorténet utolsd, 10 ezer évvel ezel6tt kezd6dott, és napjainkig tartd kora. Kezdetét a szarazfoldi jégtakard elolvadasatol szamitjak.
A holocént névénymaradvanyok (pollenek) alapjan rekonstrualhaté éghajlatvaltozasok szerint tagoljgdk a kovetkezd szakaszokra: preborealis,
boredlis, atlanti, szubborealis és szubatlanti. Az aldbbiakban az egyes korszakok jellemz6 éghajlatat és ndévénytakarojat ismertetjuk.

A 10 000 évvel ezel6tt kezd6dott preboredlis korszakban az éghajlat gyors, nagymértékli melegedése jellemz6. Az orszag teriletét fenys- és
nyirerdék boritottak. A szakasz végére az évi kdzéphémérséklet 8-9 °C lehetett.

A 9000 évvel ezel6tt kezd6dott borealis korszakban a felmelegedés még mindig tartott, de lelassult, és az éghajlat szarazabba valt. Emiatt a
lombos fak eltlintek, szarazsztyepp alakult ki. Elétérbe kertlt a deflacios tevékenység, a Duna-Tisza kdzén futébhomok halmozédott fel.

A 8000 évvel ezel6tt kezd6dott atlanti korszak hosszu, meleg, nedves idészak volt. Az évi k6zéphémérséklet 2-3°C-kal meghaladta a jelenlegi 9-12
°C-ot. Az Alfold teriletét ismét tolgyesek hoditottak meg. A lapok és folydk mentén fliz-nyar ligeterd6k alakultak ki.

Az 5000 évvel ezel6tt kezd6dott szubborealis korszakra a hiivosebb és csapadékosabb idéjaras jellemzd. Egyre inkabb tért hoditanak a bikkosok,
illetve nagy kiterjedési lapok alakulnak ki.

A 2500 évvel ezel6tt kezd6dott szubatlanti korszakban az éghajlat tovabb hiivosddik, végul eléri a jelenlegi viszonyokat. A bikk és gyertyan az
Alfldrél felhtzédik a hegyvidékekre. Az Alfoldén egyre nagyobb teriileteket vonnak be a féldmivelésbe. Az érintetlen terlleteken erdéssztyepp
alakul ki.



II! Holocén alluvialis
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Paleazaikumi
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Magyarorszag foldtani térképe

A foldtani térkép a talajtakaro alatt talalhatoé felszini kézetek elterjedését mutatjia. A felszinen neogénnél idésebb kézeteket csak a
hegységek teriiletén talalunk. Neogén kézetek a hegységperemi teriileteken vannak, és az orszdg nagy részét, a sikvidéki
tertileteket pleisztocén és holocén tledékek boritjak

A holocénben folyéink gyakran valtoztattak medriiket, tavaink pedig vizszintjiket. A folyok valtozasat az elhagyott folydadgak, morotvak alapjan
kévethetjiik. Allévizeink kéziil a Balaton esetében vizsgéalhatok legjobban a vizszint és a kiterjedés valtozasai. A Balaton nyugati és keleti része nem
egy id6ben jott létre. A nyugati medence a pleisztocén végén, kb. 12 ezer évvel ezelétt, a keleti medence pedig a holocén elején alakult ki. A
nyugati rész vizszintje kialakulasakor, a keleti részé pedig a szubborealis masodik felében volt a legmagasabb. A Fert6-t6 és a Velencei-to
vizszintvaltozasai széls6seégesebbek voltak, tébb alkalommal teljesen ki is szaradtak.

Az Uledékeket tekintve a holocénben a futéhomok athalmozéasa zajlott. Az Alfold szikes tavaiban primer dolomit képz6dése is el6fordul, ami
l6szre vagy futbhomokra telepiil. A folyoteraszokon édesvizi mészkd rakodott le (Budai Varhegy, Suttd, Dunaalmas). A Nyirségben helyenként
gyepvasérc képzodott. A lapteriileteken tézeg képzddott (Hansag, Ecsedi-lap).

A felszinen lévd kézeteket néhany cm-t6l néhany m vastagsagig terjedd talajtakaro fedi. A talajtipusok elterjedését az alabbi abra mutatja:

- Barma erodialajok |____| Laptalajok
- Caafmazomaok - Rendzingk
Srikasak | Homokaos talajok

EHA Reli talajok D Dﬂtéﬁfﬂlnph

Magyarorszdg fébb talajtipusai [XVii]

4. MAGYARORSZAG FOLDTANI KEPZODMENYEINEK OSSZEFOGLALASA



Az el6ébbi fejezetekben részletezett kézettipusok szerkezeti egységek szerinti 0sszefoglalasat az alabbi harom tablazat tartalmazza:

Magyarorszag paleozéos koézetei

KOR |AUSZTROALPI NAGYSZ. | KOZEPHEGYSEGI NAGYSZERKEZETI E. | TATRA-VEPORI NAGYSZ. TISZAI NAGYSZERKEZETI EGYSEG
E. E.
Soproni és| Ré&bamenti Dunéntuli Szévai | Borsodi szerk. Zempléni [Dél-dunantuli| Alfoldi krist.
fertérakosi|metamorfitok | Kozéphg. sz. e. egység szerkezeti e.|szerk. egység aljzat
m. sz.e.
Perm Balaton felv. [Bitumenes| Nagyvisnyéi Perkupai anhidrit, szerp. Kévagoszolosi
Voros hké dol. bitumenes mké baz. magmas homokkd
Teng. |Szentléleki F.(hkd,| kézettestekkel(Aggtelek- .. | Vords kongl,
agy., hké al.p. dol.) Rudabanyai egység) Zempléni aleurolit
= permokarbon PP
(farasban) (foly6vizi Gydr(fii riolit
Karbon Velencei granit Malyinkai F. kongl. Tésenyi hké,
Filei kongl. (agy. p+mkd) antracilt antracit csikok Békési
Szabadbattyani Szilvasv. Al. P. csikok) (farasban) kristalyospala
agyagpala Lazbérci Form. komplexum,
(mké, agyagp.) Méragyi granit | benne Gyir(ifii
Szendréi fillit riolit,
Devon Polgardi Szendréi- és Ipolymenti Ofalui fillit Battonyai granit
mészkd Upponyi hg. kristalyospalak(Vepor
Rakacai mvany egység)(farasban) Farasban:  [Moéragyi migmatit
. Gyengén Agyagp., mké, Vilyvitanyi Szalatnaki komplexum
Szilur \,snlampala, metamorfizalt Lovasi Tapolcsanyi kristalyospala) kovapala,
gneisz, ,, . ) L - . .
leukofillit kézetek aleurolitpala kovapala (Upponyi (csnlar_npala, GyOd'. . Koz&_ap-alf_oldl
(farasban) hg) gneisz) szerpentinit migmatit
Ordovi- Balatonfékajari Upponyi hegys. komplexum
cium kvarcfillit Homokké
Kambrium
Protero- Gorgetegi és
zoikum gorcsonyi
kristalyospalak
(farésban)
Magyarorszag mezozéos kdzetei
KOR AUSZTOA.NSZ. KOZEPHEGYSEGINAGYSZERKEZETI TATRA- TISZAI NAGYSZERKEZETI EGYSEG
E. EGYSEG VEPORI
NAGYSZ. E.
Pennini e. Dunantuli khg. Szavai | Bukki egység | Aggtelek- Mecseki Villany- Békés- Zempléni
egység sz. e. Rudab. e. egység Bihari e. Kodrui e. egység
KRETA | felsé Hippurit. mké Mészké, | Nekézsenyi marga homok,
Inocer. mga dolomit, |konglomeratum aleurolit
Bauxit, Ajkai marga rudistas mké
barnak&szén, (D-Alpi- blokkokkal
kozépsd dolomit, Bauxit, mészkd, D'dar,' Nagyharsanyi
szepentinit, marga rokonség) mészkd
alsé talk Bakony: bazalt, bauxit marga,
mk&Gerecse:Berseki trachit, agyagmga
mga, Labatl. hké fonolit (farasban)
JURA | malm Céki kongl, Gumads, amm. Moénosbéli gumdés, Villanyi mészkd(furasban)
mészfillit mészkd agyagpala vorés mkd mészkd
(Mn gumaok) gazdag
dogger Radiolarit, Mn-érc, gab. whe. baz. [Telekesvélgyi| — voros, ammonitesz
véros tiizk. mké Lokvolgyi pala | pala, tizkéves | faunaval
Béanyahe. rad. | mészk®, riolit mké
lidsz Készegi Gumés, amm. Répashutai feketekdszén
kvarcfillit mészkd mké
TRIASZ| felsd Fédolomit, Felsétark. mkd mészkd dolomit, mészké
Dachsteini mké Fennsiki mké
Vessz@si pala
kozépso Dol., tufit, tdzk. mké Fehérkdi mké mészké, homokkd, aleurolit, evaporit
Szentist.h. szerp.
porf. gabbré
Hamori dol. | (anhidritben)
alsé Homokké, dol., mké Ablakoskdv. F. | Hké, aleu, Jakabhegyi konglomeratum, hké
Gerennavari mga
mkd (gipsz-




anhid.-re
telepl)

KOR

KEPZODMENY

ELOFORDULAS

PLEISZTOCEN

Losz, futbhomok, folyévizi tledékek

Az egész orszag teriletén

PANNON Felsé Pulai alginit Balaton-felvidék
Bazalt Balaton-felvidék, Nograd
Edesvizi mészkd Dunant.-k6zéphg. D-i része
Agyag, homok, iveghomok Az egész orszag teriletén
Biikkaljai Lignit F., Toronyi Lignit F. Matra- és Biikkalja, D-Somogy
Alsé Agyagmarga, mészmarga, homokkd
MIOCEN Fels6 Homokké, Cerithiumos mészkd, szarmata | Az egész orszag teriletén
(szarmata em.) durvamészkd
Felsé riolittufa Zempléni-hegység
Matrai Andezit Forméacié
Kozéps6 Barnak&szén Hidas (Mecsek)
(kérpati-badeni em.) Lithothamniumos lajtamészké Mecsek, Soproni-hg., Dunantuli-és Eszaki
Matrai andezit Formacié khg.
Kozéps6 riolittufa Eszaki-kézéphg., Alféldi farasok
Karpati slir, kavics, homokké Az egész orszag teriletén
Eszaki-kdzéphg.
Alsd Homokkd, molluszkas mészkd Pilistél-Blikkig
(eggenburgi-ottnangi barnakészén Brennberg, Szaszvar, Négrad, Borsod
em.) Also riolittufa, Komléi andezit Mecsek, Dunéantuli- és Eszaki kdzéphg.
Szécsényi slir Cserhat-Biikk
OLIGOCEN Fels6 Csatkai Formécio (széarazfoldi) Bakony
(egeri em.) Szécsényi slir Cserhat-Biikk kdrnyéke
Pectunculuszos homok, Cyrenas marga D-Matra, D-Bukk
Alsé Kiscelli agyag Budai-hegység, Esztergomi-med., D-Biikk
(kiscelli em.) Harshegyi homokkd Budai-hegység, Vac
Tardi agyag Budai-hg., Cserhat, D-Matra, D-Bukk
EOCEN Felsé Andezit (ércesedéssel) Velencei-hegység, Recsk
Budai marga Budai-hegység
Briozoas marga Budai hegység
Nummuliteszes mészkd Bakonyt6l-Bukkaljaig
Kbzépsé Sz8ci Mészkd Formacio, marga Dunantuli-kdzéphg.
Barnak&szén Tatabanya, Dudar, Nagyegyhéaza stb.
Mészkd Zalai-medence (furasban)
Széarazfoldi tarka agyag Dunantuli-kdzéphg.
Also Felsékréta-paleogén flis Szolnok-Debrecen-Nyirség (farasban)

Bauxit

Dunantuli -k6zéphegység

[T Nagymarosi in Karatson, 2002

[l Csontos et al. in Mészaros & Schweitzer, 2002
[il]  csontos et al. in Mészaros & Schweitzer, 2002

[IVI  Csontos et al. in Mészaros & Schweitzer, 2002
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